‹‘сандравках, т ь// 
рер:/дллилм га-рибИ$в.сот.иа т ча м 


вкаб | 
"Однокристальный" телевизор 
на ИМС Т0А9361/81- - ыы} 


уе — и 'В9Ф ы 
‘рас 
Способ ремонта ПДУ ух я 
ИсточнИНИЧЗЙИЯ видеокамеры | Муса 
Экономайзер ет р == | 
холостого хода:на` С. 
микроконтроллере о 
Простой измеритль емкости 
Ремонт мультиметра М-8308 
Микроконтроллеры, Шаг 7 


Телеграфный генератор для 
трансивера (ЛМЗО] 


Эхо-репитер на Вы 
637 


Устройство блокирования 
телефона при наборе номера 


\\Переговорное устройство на базе 
‘двух ее фоноя 


Ремонт зарядного устройства ВАИЕВ 
мобильноготелефона С 


тем 


Ел -х=--5-2- ли - а -Ла - 


и, 


БЕЗОПАСНОСТИ 


ТЕРРИТОРИЯ 


© 
о 


и 


Шь----1.4-1- 52-м - А-а-а] - 


МКТСОММИОМСАПОМ 


о 
АО «МКТ- зоеенйс 2 н 
„ 9 Украина, Кмев, ербвк 45а 
ел^/факс: (044) Е ео и 44 3. ов, Гиз. ты в 
Е-таНпе@т 


`— 
) ы 
я я вул. Урмесвка, 12 (метро ” Позняки”, "Осокорки") 
№ 2 те ) 255-1580/570-1374, 570-3914, факс 255. 15 


8 
у” >! м. т ЗНотал „сот.ца, е-тай: зае@гафютап.сот.иа 


зн. као 99 


а, 


&@. 


и 


т г, © 


6 ЕЛЕКТРОНН! КОМПОНЕНТИ ск 


ратоаматов 


Видаеться з @чня 1993 р. 
№9 (133) вересень 2004 


Щомсячний науково-популярний журнал 
Стльне видання з НТТ РЕЗ Украйни 
Зареестрований Державним Комтетом 
нформашиног полтики, телебачення та 
радюмовлення Укратни 
сер. КВ, № 507. 17.03.94 р. 
Засновник - МП «СЕА» 


ЕА В. 
а! 
Кив, Видавництво “Радоаматор“ 


Редакщйна колег/я: 

П.М. Федоров, гол. ред. 
ГА. Ульченко 

1.6. Безверхнй 

В.Г. Бондаренко 

П.О. Борщ 

С.Г. Бунн, ИВБИМ 

М. Григоров, ВКЗ2К 

АМ. Зновев, ред. роздлу “Электроника и 
компьютер" 

О.Л. Кульський 

О.Н. Партала 

АА. Перевертайло, (Л4ИМ 
С.М. Рюмик 

ЕА. Салахов 

О.Ю. Саулов 

6.Т. Скорик 

Ю.0. Соловйов 


Адреса редакци: 

Ки, вул. Краювська, 36/10, к. 21 
Для листв: 

8/6 50, 03110, Кигв-110, Украна 
тел.факс (044) 573-32-56 
гедасог@зеа.сот.иа 
АЕрулилим.га-рибизи.сот.иа 


Видавець: Видавництво "Радюзматор” 
Г.А. Ульченко, директор, га(@зеа.сот.иа 
АМ. Зновев, лит. ред., т/ф 573-39-38 

0.1. Поночовний, верстка, сап@веа.сот.иа, 
Т.П. Соколова, тех. директор, т/ф 573-32-56 
С.В. Латиш, реклама, 

т/ф 573-32-57, ава. сот.иа 

В.В, Моторний, пдлиска та реалваци, 

тАф 573-25-82, ча@зеа.сот.иа 


Адреса видавництва “Радюаматор” 


Кив, Солом‘янська вул., 3, к. 803 


Пудписано до друку 1 .09.2004 р. 
Дата виходу в сем 12.09.2004 р. 
Формат 60х84'8. Ум. друк. арк. 7,54 
Облик. вид. арк. 9,35. 1ндекс 74435. 
Тираж 6100 прим. Зам. 0146402. 
Цна договрна. 


Виддруковано з комп'ютерного набору 
у Державному видавництв! 

«Преса Украйни», 03148, Кигв - 148, 
вул. Геротв Космосу, 6 


СОДЕРЖАНИЕ 
И [$] 


чудио - видео 
"Однокристальный" телевизор на ИМС ТОА9З361 /81 


7 "'Евродиапазон" - через ВЭФ .. СА. Елин 
9 Звуковое управление лентопротяжным механизмом диктофона РН. Болинский 
12 Замена кинескопов в телевизорах ера баров . ВС. Сомелюк 
13 Замена 6П1АП транзисторным усилителем. . АЛ. Бутов 


14 Особенности установки импортных кинескопов 


< диагональю 67 см и углом откланения луча 1107 ‚ ЮМ. Шевченко 


14 Некоторые особенности установки сберегающих устройств кинескопав ‚ БН. Дубинин 
15 Одна "хитрая" неисправность видеомагнитофона Рапазоге ‚ ИА. Коротков 
15 Способ ремонто ПДУ телевизоров ь С ЕЛ. Яковлев 
16 Источник питания видеокамеры. . Е.Л Яковлев 


18 Принципиальная электрическая схема телевизора 
ОАЕМ/ОО 0ТА14/20/21ТКЕ на шасси СР-185 


злектроника и компьютер 
) Экономаизер принудительного холостого хода на микроконтроллере АВ. Кравченко = э 


26 Простой измеритель емкости .. АГ. Зызюк 
29 Еще раз а стабилизаторах . ЕВ. Шийка 
29 Ремонт мониторов . . НП. Влосюк 
30 Ремонт мультиметра м-8з0в _ ....АЛ. Бутов 
30 Об однай неисправности мультиметра ИМЕТ М890-Е_. . В.В. Поршенко 
31 Супрессорные диоды с эффектом подавления выбросав 
напряжения (Т\5) фирмы ОМ беткопдистог 

32 Принципиальная схема носимого блока радиотелефона КХ-ТС428 ВЦ 

34 Цифровые потенциометры фирмы Оайаз Зеткопдисюог 

35 Микрокантроллеры. Шаг 7 ‚ СМ Рюмик 


40 Дайджест 


. А Перевертойло 
. АН. Баскаков 
ИК. Горбочев 


88 бб связь и ‚ родиоспорт 

47 Телеграфный генератор для трансивера ИМУЗО! 

48 Эхо-репитер на 1502560. 
современные 

49 Стенд для проверки выходных трансформаторов генераторов кабелеискателей СА Ежин 


тепекамм ника ии 


51 Устройство блокирования телефона при наборе апределеннаго номера АП. Кошкоров 
53 Переговорное устройство с автоматическим вызовом на базе 

двух стандартных телефонных аппаратов ь .. ИВ. Шеремето 
54 Ремонт зарядного устройство мобильнага телефона . НП. Влоеюк 
55 Вторая жизнь диапазона 450 МГц в системах мобильной связи .. ЕТ Скорик 


57 Класифкаця мереж зв'язку Украни .ВГ Бондоренко 
| новости, информация 


17 Клуб и почта 


59 Визитные карточки 

62 Электронные наборы для радиолюбителей 
63 Книжное обозрение 

64 Книга-почтой 


Уважаемый читатель 


В этам году редакцию пастигла череда больших и молых неприятностей, некоторые из которых 
всерьез угрожали подарвоть авторитет издотельства у наших читателей. Ток, отмена нологовых льгот 
для отечественных издотелей привела к увеличению подписной цены журналов издотепьства 
"Родюомотар" в первом полугодии этога года, чта, естественна, вызвопо недовольства подписчиков. 
Смена типографии, связанноя с совершенна неоправданным увеличением расценок Государственным 
издательством "Пресса Украины”, где да этого печатолись ноши журналы, таже не принесла ничега 
хорошего. Хачу извиниться перед читателями за неудобства и волнения из-за несвоевременной 
доставки очередных номеров журнолов, лричиной которых стали необязотельнасть наших навых 
лартнеров, полиграфическими услугами которых мы вынуждены были воспользовоться. Ноканец два 
переезда в течение полугода довершили и без тага безродастную картину. 

Однако житейская мудрость гпасит, чта все в этом мире имеет начола и конец. К счастью, налицо 
все призноки тога, чта черная поласа в жизни издательства приближается к своему канцу. Новых 
переездов, слова Богу, в ближойшем будущем не предвидится. Сейчас мы принимаем все меры к 
тому, чтобы ноши обязотельства перед читателями перестали зависеть от причуд типографии. 
Кроме тога, мы готовим ряд нововведений, как в ллоне формы, так и в плане содержания сомога 
журнола, которые должны придать ему новый аблик, который бы моксимольным образом отвечал 
веяниям времени и зопрасам читотелей. На, сомае главное, роднае правительство асазнола, 
ноконец, всю логубнасть предыдущего решения и восстановила налоговые льготы для отечественных 
издотелей. Блогодаря этому лодписноя цена на журнол вновь снизилась, и сейчас ана такая же, 
кок и в прошлом году! 

Хочу нопомнить, чта подписноя компания уже началось. Чта будет в новом году, с учетом опыта 
прошлых лет и реолий ношей жизни, не может предсказать никто. Поэтому спешите ладписаться 
на журнол по старой цене, причем выгоднее это сделать срозу на год. А если Вы хотите получать 
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журнол в новом году с января месяца, то Вы должны успеть оформить подписку да конца актября. 
Желаю всем читателям бодрасти духа, увереннасти в завтрошнем дне и вернасти своим идеолом! 


Главный редактор Павел Федоров 
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“Однокристальный” телевизор на ИМС Т0А9361/81 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


В настоящее время многие фирмы, токие как РЫйрз, Зот- 
зипа, (С, Воемоа, АММА и др. производят телевизоры, осно- 
вой которых является всего одна интегральноя микросхема 
ИМС). Эта так называемые ИМС типа ЦОС, представляющие 
сабой "завершенный однакристольный” телевизор. ИМС ти- 
па ТРА9361/В1 отнасится к этому классу и выполняет функ- 
ции видеопрацессаро, процессора упровпения и декодера те- 
петексто. 

Лля работы ИМС ТОАЯЗ61 /81 необходимо несколько интеграль- 
ных стобилизоторов нопряжения питания: 3,3, 5 и 8 В. На бозе 
этой ИМС выполнены телевизоры на шасси СР-185 и МС-019А 
с размером экрона 14, 20, 21 дюйм, которые осуществляют но- 
стройку но 100 телеканалов синтезом частоты. 

Функционольная схема интегрольной микрасхемы ТРАЯЗ61 /81 
покозона на рис.1. ИМС ТОАЗЗВ1 - это видеопроцессор, объ- 
единенный с працессаром упровления (ПУ) телевизаро. Микро- 
схема ТОАУЗ61 предстовляет собой ТОАЯЗ81, дополненный де- 
кодером тепетекста. 

Видеопроцессор ИМС типо ТОАЯЗ61 /81 имеет следующие 
основные осабеннасти: 

мультистандартный трокт УПЧИ; 

изменяемоя сомай ИМС постоянная времени цепи АРУ; 

монафонический конол обработки звука может работоть с 
поднесущими звука 5,5/6,0/6,5 МГц; 

встроенный селектор видеосигнолов позволяет работоть с вну- 
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тренним или внешним видеосигнолом (в там числе с внешним сиг- 
нолом 5-мдео]; 

встроенный фильтр для выделения сигналов яркости; 

встроеннся линия зодержки сигналов цветности с регулируемой 
величиной зодержки; 

осимметричный корректор цветовых переходов в коноле цвет- 
ности типа линия задержки; 

блокировка цвета при приеме нестондартных сигналов цветности; 

встроенный полосовой фильтр для сигналов яркасти с подстро- 
иваемой центрольной частотой; 

единый апарный кварцевый генеротар для працессара упров- 
ления, декодера телетекста и декодера цвета; 

мультистондортный декодер цвета с автоматическим опозново- 
нием; 

цепь упровления сигнолами КСВ с системой “постоянной коли- 
бровки катодов”, подстройки белой точки и уровня черного; 

пинейный вход КСВ или УМ с быстрой встовкой для внешних 
сигналов КСВ или УЦ; 

сигнолы отоброжения данных телетекста выроботываются вну- 
три ИМС при участии ПУ; 

строчная синхронизация с двумя петлями упровления и беспод- 
строечным генеротаром строчной развертки, 

кодровый генеротор, синхронизируемый от делителя частоты; 

выходной каскод, оптимизированный для непосредственного под- 
ключения к ИМС кадровой розвертки; 
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схема коррекции вертикольных и гаризантольных искажений 
ростро. 

Особенности процессора управления ИМС типа 
ТОАЯЗ61 /81: 

ислользуется процессар 80С51 в стандартном исполнении; 

машинный цикл составляет | мкс; 

имеется 64 Кбайт зопрагроммированнога ПЗУ + 3 бонка ОЗУ 
по 12 Кбойт; 

используется кантроллер прерывания с двумя уровнями приори- 
тета; 

два 16-розрядных тоймера; 

сторожевой тоймер, устраняющий проблемы с зовисонием 
працессоро; 

вспомогательный укозотель страницы; 

16-разрядный счетчик комонд; 

энергосберегоющий режим работы; 

8-розрядный АЦП; 

4 вывода, которые можно зопрограммировать кок порты вво- 
до/вывода или кок входы АЦП. 

Характеристики декодера телетекста: 

помять на 10 страниц; 

прием донных телетекста возможен в системах с 525/625 
строками \УУЗТ, УР5, \/55; 

овтомотическое переключение систем 625 М/Т и 625 \Р5 по 
линии 16 УВ]; 

прием и оппоротнае декодиравоние в реольном мосштабе 
времени данных системы \МТ; 

овтомотическое определение передачи донных в системе ГАЗТ- 
ТЕХГ; 

кочественный детектар сигнола для видеосигнала и данных ти- 
по М/5Т/УР5; 

возможность приема многоязычнога телетекста; 

полноя блокировка кодровых и строчных донных в режиме 
МУЗТ. 

Особенности системы отображение ИМС: 

режимы телетекста и 050; 

одиночноя, двойная, трайноя ширина и длино отоброжения; 

изменяемая прогроммным обеспечением скорость вставки; 

изменяемоя конфигурация дисплея; 

прогроммировоние цветов с использаванием палитры из 4096 
цветов; 

выбироемоае количество линий в ряду (9/10/13/16} и харскте- 
ристик матрицы атоброжения (12х10, 12х13, 12х16); 

гребенчатый фильтр для сигнолов цветности; 

выделение выбранной области изоброжения; 

панижение контраста выбранной области изаброжения; 

курсар; 

специольные грофические хароктеристики двух понелей с четырь- 
мя цветами для кождога шрифта; 

32 программные предустановки шрифтов сигналов 050; 

4 устоновленных шрифта \У5Т (в том числе: латинский, кирил- 
лицо, греческий, арабский); 

установлены шрифты М/Т и заглавные буквы шрифтов. 

Принципиольноя электрическоя схема телевизора ВАЕМОО 
0ТА14/20/21С4ТКЕ на шасси СР-185 показана на рие.2 (см. 
с.18-19], а осциплогроммы в контрольных точках шасси СР-185 - 
но рис.3 

Функциональная схема телевизора показона на рис.4. С он- 
тенного гнезда телевизионный сигнол поступоет на тюнер 100. 
С ега выхода сигнал выбронного телеканало паступоет через 
фильтр $Е1 на вход УПЧИ. 

УПЧИ телевизора 

Оснавные функции УПЧИ сводятся к демодуляции видеосигно- 
пов кок с положительной, ток и с отрицательной модуляцией. ИМС 
1501 содержит бесподстроечный демодулятар ПЧ с ФАПЧ. В со- 
стов ИМС входит гетеродин с овтамотическай колибровкой па 
опорным импульсом 12 МГц. Необходимоя величина промежутач- 
най частоты [33,9 МГц для системы Г и 38,9 МГц для других сис- 
тем) устоновливоется ПУ па шине РС по одресу 27Н. Па этой ши- 
не можно считоть информацию об установленном уровне сигно- 
ла АПЧ из стотусных бойтов ПУ. Шаг роботы АПЧ стондартна 
равен 125 «Гц. Можно установить минимальный шог настройки рав- 
ным 62,5 кГц. 


АПЧ отключается, когда телеконал настроен прямым вводом чо- 
стоты или посредством точной настройки. Для работы в стондор- 
те ЗЕСАМ 1 и Ё' 1501 переключается в режим обработки сигно- 
лов с положительной модуляцией по сигнолом, поступающим па 


шине РС. Для системы ЗЕСАМ Ё несущая видеосигноло состов- 
ляет 33,9 МГц, а несущоя звука с омплитудной модуляцией - 
40,4 МГц. Поэтому в этом случае производится перестройка АПЧ 
УПЧИ. Кроме тога, фильтр звука переключоется с конолоа 1 на 
канал 2. Эта осуществляется через вывод 4 1501 

Лля работы с сигналами с позитивной модуляцией цепь АРУ тю- 
нера должна иметь меньшую постоянную времени, чем при ро- 
боте с негативной модуляцией. Поэтому ИМС уменьшоет эту по- 
стоянную времени при переходе в режиме ЗЕСАМ |. Для этога в 
цепь АРУ добовляется внешний резистор 103. Диод 0101 вве- 
ден в схему для предотврощения лерегрузки УПЧИ при переклю- 
чении с канала са слобым сигналом на канал с очень сильным 
сигнолом. 

Фильтр 5Ё1 имеет двойную найквистовскую хароктеристику но 
частотах 38,9 и 33,9 МГЦ, чта обеспечивает его мультистандарт- 
ность. Зогрождающий фильтр 2501 с частотой настройки 5,5 МГц 
подовляет звуковую поднесущую в спектре видеосигнала при 
роботе телевизара с сигналоми стандарта В/С. 

Детектор звука 

Частотный детектор ИМС выполнен с использованием узкопо- 
ласной системы ФАПЧ с внешним полосовым фильтрам. Это 
обеспечивает необходимую селективнасть без применения широ- 
кополаснага поссивнога фильтра. Для кочественной работы не- 
обходима обеспечить харошую селективность и линеинасть фо- 
зовога детектора, а токже постоянство омплитуды выходного сиг- 
нала. Для достижения этага поднесущая сигнопо поступает но де- 
модулятор (внутри микросхемы} после прохождения усилителя с ре- 
гулируемым коэффициентом усиления, который управляется цепью 
АРУ. Номинольная рабочая чостато демодулятора также установ- 
ливается посредством усилителя с регулируемым каэффициен- 
том усиления и цепью АРУ. Для установки номинального зноче- 
ния робочей частоты демодуляторо (5,5/6,0/6,5 МГц) использует- 
ся специальная калибровочноя цепь, на которую поступают опор- 
ные токтовые импульсы от генератора ПУ. Выбор требуемой ро- 
бочей частоты демодулятора звука осуществляется овтомотиче- 
ски. 

Переключатели видеосигналов 

Видеокоммутотор имеет один вход для полнога телевизионно- 
га сигнола [ПИТС) или сигнолов яркости и цветности (вход 5-м ед). 
Выбронный сигноп поступает на вывод 38 1501. Выбор между дву- 
мя сигноломи производится ПУ выдочей команд по шине С по 
одресу 22Н. Выбранный видеосигнал проходит долее только при 
нопичии разрешения ат цепи идентификации видеосигноло. Эта 
цепь выполнена незовисимой от устройства синхронизации теле- 
визара. Вывод 38 [501 используется также кок видеовыход для разь- 
ема ЭСАКТ. 

Устройство синхронизации 

ИМС 1501 содержит отдельные блоки для выделения страчных 
и кодровых синхроимпульсов, а также декодер телетекста, кото- 
рый извлекает цифровые донные телетекста из аналоговога те- 
левизионнога сигноло. Для выработки страчных синхроимпульсов 
используется генеротар, упровляемый нопряжением (ГУН), робо- 
тающий на частоте 25 МГц. ГУН стобилизирует свою частоту ло- 
средством использования синхрасигноло частотой 12 МГц от 
кворцевога генеротара декодера телетекста. 

Выдоча строчных импульсов но выходной каскод строчной 
розвертки включоется и выключается через процедуру мягкого з0- 
пуско-остоново. Эта осушествляется посредством изменения 
сквожнасти страчных импульсов запуска. 

Для кадровой синхронизации используется делитель чо- 
статы. В кодровом зодоющем генероторе применяются внешние 
резистор и конденсатор. Выходной коскод кадровой развертки тре- 
бует выработки дифференциольнога выходнога сигнола, что и обес- 
печивоет ИМС |501. Используется гальваническоя связь между [501 
и выходным коскодом (ИМС 1301] кодровой розвертки. 

В меню “СЕРВИС” предусмотрены следующие регулировки 
развертки: 

центровка по гаризонтоли; 

размер по вертиколи; 
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линейность по вертиколи; 

$-каррекция; 

центровко по вертиколи. 

Обработка сигналов цветности 

Все фильтры сигнолоав цветнасти и фильтры роздепения сигно- 
лов цветнасти и яркасти реолизованы посредством гироторных 
схем и настраиваются на нужную частоту сровнением с частотой 
нострайки декодера цвета. Линия зодержки на строку токже ре- 
олизована с гиратароми. В состав схемы обработки входит фик- 
сотор уровня чернага с корректором уровня чернога во входном 
сигноле, который вводит в видеосигнал различие между уровнем 
черного и уровнем гашения. 

Декодер цвета - 

ИМС 1501 может декодировоть сигнолы цветности РАЁ, МТЗС 
и ЗЕСАМ. Декодер РА и МТ$С не требует дополнительного 
внешнего зодающего кварцевого резанатаро. Ега внутренний зо- 
дающий генеротар стабилизировон но нужной частоте посрелд- 
ством синхроимпульсов 12 МГц от генератара декодеро телетек- 
сто. 

Декодер $ЕСАМ содержит овтомотически калибруемый демо- 
дулятор с ФАПЧ. Этот демодулятор настроивоется для получения 
требуемых характеристик сигноломи от двух источников: 

посредством делителя импульсов кварцевого генератора 12 МГц, 
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что обеспечивает ностройку но поднесущую цвето посредством 
ФАПЧ: 

от карректара размаха выходнога сигнала, с тем чтабы абес- 
печить нужную абсолютную величину выходного сигноло. 

Генератор системы ФАПЧ колибруется во время кождого об- 
ротнога хода по строком, когда [501 ноходится в режиме опозно- 
вания цвета или в режиме роботы ЗЕСАМ. Линия задержки сиг- 
нала цвета на строку встроена в 1501. Эта линия используется не 
только в режимах РАЕ и ЗЕСАМ, но и при работе с МТЗС для обес- 
печения хорошего подавления лерекрестных искажений цвета. Цве- 
торазнастные сигналы поступоют но линию зодержки внутри 
1501. 

В ИМС имеется схема автоматического ограничения 
цвета [АС\ (оно упровляется командами, поступающими по ши- 
не РС по адресу 20Н}, котороя предотврошоет переносыщенность 
изаброжения в случае приема телевизионнога сигнола с высоким 
отношением цвет/яркасть. Эта схемо ограничивает только сигно- 
лы цветности, не изменяя при этом уровень сигнола яркасти 
Важна, что эта схема не влияет на чувствительнасть схемы опо- 
зновония сигналов цветности. 

Управляющее программное обеспечение 

Для связи ПУ с периферийными устройствоми используются спе- 
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циопьные регистры функций [5ЕВЗ). Регистры для управления де- 
кодером телетекста - эта обычные ячейки помяти працессора. Ин- 
формация записывается в них по последовательной шине, кото- 
роя управляется специальным драйвером. 

Для обеслечения совместимости и вазможнасти переустанов- 
ки прогроммных блоков видеопроцессор может управляться па ши- 
не [2С от специольнога внешнего сервисного устройства. При этом 
нельзя прочитоть донные из управляющих регистров працессаро. 
Лля чтения доступен только регистр стотусо [одрес чтения 8А). 

Выход сигналов КСВ и система поддержания балан- 
са белого 

В цепях обработки сигналов ВСВ происходит регулировка кон- 
тростности, яркости и насыщеннасти изаброжения. |501 имеет ли- 
нейный вход для подключения внешних сигналов КСВ. Выходные 
сигналы имеют омплитуду около 2 В от уровня белого да уров- 
ня чернага при подаче на внешний вход номинольных сигнолов 


Коммутатор 
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33.9 МГц (Г) 


Тюнер 1100 


КСВ и нармольной установке порометров изображения. 

В состове ИМС 1501 имеется система точной установки токов 
пучей кинескола “Постоянная колибровка котодов”. Уровень чер- 
ного в выходном сигноле ИМС устанавливается в соответствии с 
уровнем, выбранным для чернога этой системой колибровки. По- 
этому может быть получена различноя цветовоя темперотура 
{окраска черно-белого изоброжения} для яркой и темнай частей 
изображения. Система стабилизации темноваго токо проверяет 
выходной уровень сигнала трех конолов и индицирует, ноходит- 
ся ли уровень черного в заданных пределах либа он выше или ни- 
же этих пределов. Эта инфармоция может быть прочитана в бой- 
те статуса 01. Она используется для автоматической установки 
величины напряжения на ускоряющем эпектроде кинескопа в 
лрацессе производства телевизоров. В дежурном режиме систе- 
ма стобилизации темновога тока продалжоет робототь, генери- 
руя фиксированный по величине ток. 


Таблица 1! 


|1 | - [| Высокий импедоне | Выбокий импедене [Не используетя 


УЕСАМ Г Высокий импеданс Двухтактный/ Порт переключения фильтра УПЧИ и режима 
Высокий импедонс 1АМ/ЧМ 
СР 


5 (®) Высакий импедонс | Высокий импедонс |Порт защиты от перегрузки по току 
(выключает телевизор в дежурный режим, если 
бы нопряжение но нем менее 2,3 В 
КЕ АСС т Высокий импедонс | Высокий импеданс |Используется в режиме АТЗ5 для измерения 
я Ев о 
й 
Внешний видеопереключатель 
В 


Ред 1Ер ^ | Высакий импеданс хад для подключения красного светодиода 
Сгееп (ЕБ Высокий импедонс |Вход для подключения зеленого светодиода 


Ацаю тие Двухтактный Высакий импедонс |Выход выключения звуко в дежурном режиме 
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Переключение источников сигнала 

Видео 

ИМС ТОА9561 /81 имеет толька один внешний видеовход. Ви- 
деасигнол с контокта 21 разъема ЭСАКТ подключен непосредст- 
венно к видеовходу КСА, росположенному на передней панели 


телевизора. Процессор упровления па шине 12С выбирает такие 
источники сигнолд: 

видеосигнол от тюнера (вывод 40 ИМС 1501]; 

внешний видеосигнол; 

внешний видеосигнол 5-мдеа с разъемо ЭСАКТ. 

Звук 

Переключотель источников звука входит в состав видеопрацес- 
соро АМ-демодулятара. Он токже управляется па шине РС че- 
рез вывод 28 ИМС 1501. Этот вывод имеет многа функций и обес- 
печивоет в данном применении: 

1. Изменение постоянной времени цепи ВЧ-предыскожений. По- 
стоянноя времени 54 мкс (для стондорто РАЙ] обеспечивается кон- 
денсотором С504 

2. Линейный выход нерегулируемога сигноло звука но розъем 
УСАЕТ. Номинальный уровень сигнола састовляет 500 мВ для всех 
стандартов. Этот сигнол также проходит через коммутотар зву- 
ко. При этом используется дополнитепьный внешний усилитель сиг- 
нала для исключения внешнего влияния но постоянную ВЧ-преды- 
скажений и для получения нужной величины выходнога сигнала. 

3. Внешний АМ-вход. Працессар упровления может использо- 
воть этот вывод как вход внешнего АМ-сигнола при работе в ре- 
жиме ЗЕСАМ ШГ. В этом случае работа чостотного демадулято- 
ра звуко блокируется, и уровень постоянного нопряжения на вы- 
воде состовляет 3 В. 

Внешний звуковой сигнол с размахом 500 мВ поступает на вы- 
вод 35 [501 через розделительный конденсотор. Входное сопро- 
тивление этого входа состовляет 25 кОм. Переключение сигналов 
внутренний сигнал ЧМ - внешний сигнол АМ - внешний звуковой 
сигнол с розьема ЭСАКТ осуществляет працессор упровления. 


Таблица 2 
Режим | Конфигуроция 


звука порта 
Вн 
[В 


тренне зокорочен на корпус 


АМТ 
АМ Г |Высокий 


Фиксируется резисторами К511, 
к156, 6157 


импедонс 


от ИМС 1823 
вывод 3 


3.08 


Постоянное питающее ОВ 
напряжение 


1823 вывод 3 


зов 


Импульс сброса 
ИМС }501 вывод 60 
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Процессор управления телевизором 

Все функции каждого из портов вводо/выводо процессора мо- 
гут быть индивидуольно зопрогроммированы программным обес- 
печением телевизора в следующие режимы. 

Открытый коллектор [ОК] 

В этом режиме порт может работать как вход и как выход. Тре- 
буется наличие внешнего резистора. Моксимольное нопряже- 
ние на этом выводе состовляет 5 В. 

Двухтактный 

Этат режим возможен только для вывода используемого кок вы- 
ход. 

Высокоимпедансыое состояние 

Этот режим может использовоться талька для роботы порта в 
качестве входо. 

Специальный порт для управления светодиодным ин- 
дикатором 

Выводы 10 и 11 имеют токие же функции, кок и астольные пор- 
ты ввода/вывода, но их выходной ток может состовлять 8 мА для 
состояния лог." 0” и 4 мА для лог.” 1”. Эти выводы используются для 
подключения светодиодов через последовотельно включаемый 
токоограничивающий резистор. 

Конфигурация и функции выводов працессоро управления шас- 
си СР-185 приведены в табл. 1. 

Вывод 4 ПУ имеет три уровня выходнога напряжения. В зови- 
симасти от этого обеспечиваются режимы обработки сигнала зву- 
ка, указанные в табл.2. 

В режиме работы с частотно-модулированным звуковым сигно- 
лам процессор соединяют с корлусом выводом 4 1501. При этом 
звук но выходе ИМС 101 будет выключен. 

Включение телевизора и инициализация процессора 
управления 

После зомыкания выключотеля “Сеть” 5М/801 нопряжение пи- 
тания поступоет на выпрямитель на диодах 0801-0804 и долее 
на тронсфармотор истачника питания. Ночиноется работа истач- 
ника питания, и с выхода обмотки трансформоторо 1801 питою- 
щее нопряжение 3,3 В появляется на выходе ИМС 1823. Это но- 
пряжение питания поступает на выводы 54, 56, 61 ИМС 1501 и 
формирует импульс сброса процессора, который поступает на вы- 
вод 60 ИМС 1501. Принципиольная электрическоя схема цепи сбро- 
са шасси СР-185 и осциллогроммы на ней покозоны но рис.5. 

После окончания импульса сброса ночиноется инициализация 
процессаро упровления. Напряжение на выводе 63 ИМС 1501 до- 
стигнет уровня лог.” |" толька лосле появления всех остопьных но- 
пряжений питания телевизоро: 110, 8, 5 Ви др. После этого ПУ 
начинает работу, но изоброжение еще 
не появляется на экране, паскольку [501 
не выроботывоет строчных импульсов 
зопуско. 

ПУ считывает из ИМС ППЗУ 1702 че- 


рез шину 12С информацию а том, кок 
именно питоние телевизора было вы- 
ключена в последний роз: из рабочега 
или из дежурнага режимов. 

Если было выключение из рабочего 
режима, ПУ ночиноет выработывоть 
строчные импульсы зопуска на выводе 33 
1501. Изоброжение появляется но экро- 
не. 

з.3в — Если было выключение из дежурного 
режима, ПУ переводит телевизор в де- 
журный режим. Строчные импульсы зо- 
пуска при этом не выроботывоются. 

Нопряжение на выводе 63 1501 опре- 
деляет режим работы телевизоро: 

высокое нопряжение - рабочий режим; 

низкое нопряжение - дежурный ре 
жим. 


ИМС 1501 
к выв 60 
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В эксплуатоции у населения до сих пор находится большой парк радиоприемников, которые не имеют диапазана УКВ, то- 
ких, кок ВЭФ-201 (202) Дорабоатки ВЭФа, пожалуй, самого удачного из отечественных переносных радиоприемников второго 
класса, не имевших диопозона УКВ, постоянно привлеколи внимание радиолюбителей-конструкторов. В 1985 г. А. Захаров [1] 
предложит установить в ВЭФ дополнительную планку со смонтированным на ней УКВ приемником с ФАПЧ на ИМС КТ59НТ1. 
В нем использовались штатные антенно и КПЕ. Предлогалось решение по установке УКВ приемника прямого преоброзования 
со смесителем на встречно-пароллельных диодах [2]. Не остовляют эту тему родиолюбители и в наши дни [3]. В данной стотье 
предлогоется стационарный вариант использования ВЭФ-201 [202] в кочестве источника питания для мологабаритного УКВ при- 
емника с шоговой автоматической настройкой частоты [ПШАНЧ] [модель МАМВО А5-707]|, преднозноченного для работы в “ев- 
родиапозоне” [86...108 МГц} и активной окустической системы (ААС) Данные незначительные доработки ВЭФо не исключают 
возможности раздельного использования обоих приемников. 


“Евродиапазон” - через ВЭФ 


С.А. Елкин, ОК5ХАО, г. Житомир 


Разпичные модификации ПШАНЧ име- 
ют достаточна большой ток потребления 
(по 50 мА от двух 10-мм ботареек] [4, 5]. 
Поэтому при эксплуатации в стационарных 
условиях целесообразна использовать 
ПШАНЧ совместно с приемником ВЭФ, 
котарый уже “вписан” в интерьер кварти- 
ры, и, сомае гловнае, имеет сетевой ис- 
тачник литония [6]. Определенные пробле- 
мы возникают в связи с тем, чта у ВЭФо 
общий провод соединен с плюсом источ- 
ника питония (9 В}, о у ПШАНЧ с общим 
проводом соединен минус источника пи- 
тания (3 В). Эта затрудняет их совместную 
роботу от одного источника напряжения. 

Для гольвонической развязки па пито- 
нию применен моломащный статический 
преобразователь пастояннога нопряжения 
(СПЛН}, что позволило при выбронной 
частате преобразования вписать его кон- 
структивные элементы в объем, который 
занимают в ПШАНЧ элементы питания. 

Структурноя схема соединения ПШАНЧ 
и ВЭФ с питанием от сети 220 В паказо- 
на на рис.1, где АТ - стобилизировонный 
истачник питания от сети 220 В; А? - 
СППН 9/3 В; АЗ - ВЭФ-201; А4 - 
ПШАНЧ. Кок видно из рис.1, выход А4 но- 
гружен на эквивалент телефонов - рези- 
стар КТ. Недорогие ПШАНЧ (чтабы на их 
корпусах не было написано! если в них 


применено одна ИМС типо ТОА7ОВВТ, 
являются манофоническими [4]. Нопря- 
жение звуковай частоты поступает на уси- 
литель низкой частоты АЗ через конден- 
сатор С72, расположенный на плоте ВЭФ 
[6]. 
СППН (рис.2) собран по схеме двух- 
токтного генератара с сомавозбуждени- 
ем. Необходимый для вазникновения гене- 
рации баланс омплитуд и фаз обеспечен 
соответствующей фозировкой и количест- 
вом витков обмотак 11. Физический смысл 
преобразования энергии в СППН заклю- 
чается в накоплении энергии в сердечни- 
ке трансформатора при прерывании трон- 
зистарными ключами постоянного тока, 
проходящего через ега силовые обмотки, 
с последующей трансформацией нокап- 
ленной в магнитопроводе Т1 энергии (че- 
рез втаричную обматку и выпрямитель] в 
постоянное напряжение требуемой вели- 
чины и полярности. Ключевые тронзисто- 
ры СППН включены па схеме с общим 
эмиттером, что позволило получить макси- 
мальный КПД при выбранном напряжении 
питания. 

Ток кок при переключении УТ] и УТ2 
возникновение могнитнога потака в мог- 
нитапроводе происходит в пративополож- 
ных нопровлениях, принята говорить, что 
процессы в двухтоктном СППН проходят 
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с перемогничивонием. Этот фактор выгод- 
но отличоет по повторяемости (особенна 
для родиолюбительской практики! двух- 
токтные генераторы от однотоктных, тре- 
бующих, в связи с необходимостью под- 
магничивания магнитопровода, конструк- 
тивного введения в могнитопровод немог- 
нитнога зазара (в частности, для кольце- 
вых - раскола кольцо, подбора оптимоль- 
ной величины зазара для конкретного 
могнитопровода}. Поиск сердечников для 
получения приемлемага КПД из дефицит- 
ных мотериопов [нопример, ленточных то- 
роидольных сердечников из пермоплоя 
5ОНП, имеющега прямоугольную петлю ги- 
стерезиса] приводит к неопровданным з0- 
тротом времени и сил, чта для любитель- 
ских конструкций, чаще всега изгатовли- 
ваемых на случайных магнитолроводох в 
одном-двух экземплярах, вряд ли целесо- 
образно. 

Для повышения КПД в СППН в кочест- 
ве ключей применены германиевые трон- 
зистары (меньше лодение напряжения в 
открытом состоянии), а для выпрямления 
- германиевые диоды. Вторичная обмотка 
выполнена со средней точкой в соответ- 
ствии с рекомендациями [7]. 

Конструкция. Для уменьшения полей 
рассеяния ТП первыми но могнитопровод 
номотывают коллекторные обмотки, з0- 
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тем - бозовые, о ласледней - понижоющую 
[8]. Все обмотки номотывают в два про- 
вода. Средние точки получают соединени- 
ем начол и концов соответствующих по- 
луобмотак. Частота преоброзования 
СПЛН под ногрузкой в авторском, экземп- 
ляре окопо 40 кГц. 

Для уменьшения паразитнога излучения 
элементы СППН помещены в экранировон- 
ный корпус из двустароннега фольировон- 
ного стеклотексталита толщиной 1,5 мм 
(рис-3). Контоктные площадки 1 образо- 
ваны изолированными участками фольги с 
прорезью шириной 1 мм са староны ад- 
ного из торцов. Для подвода проводов в 
геометрическом центре кождой кантоктной 
плащодки просверлены отверстия для под- 
водо проводников (+3 и —3 В} от выпрями- 
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теля преобразовотеля из внутренней чо- 
сти карпусо, котарые припоивают снару- 
жи карпуса к фольге изолированных от не- 
га и между собой площодок. К плюсовай 
площадке (1, рис.4) помимо проводника 
+3 В припоян гибкий кантокт 4 от пере- 
ключателя ПК {поз.3]). 

Для подвода проводов от источника 
питония 9 В на пративопалажнам кон- 
тактному тарце прасверпены три отвер- 
стия диометром 2 мм [рис.3}, через като- 
рые (для фиксации} продевают при сбор- 
ке (2, рис.4} проводники, соединяющиеся 
через 1-й и 2-й контакты ХР2 и Х$2 с ис- 
тачником питания 9 В. В пустующие гнез- 
да штатного [Г5} розъема (типа СГЗ} ВЭ- 
Фо (Х$2, рис.1} установлены два дополни- 
тельных кантактных лепестка, что пазво- 
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лило попучить пятикантоктный соедини- 
тель. 

Резистор ЕТ (рис.1} установлен непс- 
средственна но СГ5 между 4-м и 5-м ле- 
песткоми. Между 3-м и 5-м лепесткоми ус- 
тановлено перемычка. Через контакты 1 
и 3 СТ5 на СППН подоется и нопряжение 
питония 9 В, поступающее с соединителя 
Х$1 (Г4). 

ХР2 - соединитель СШ5. ХРЗ - штыре- 
вай соединитель с проводниками от вы- 
шедших из строя электродиномических го- 
ловных телефонов [9], причем эти же про- 
водники используются в качестве антенны 
\/2. Х$3 - штотный разъем ПШАНЧ. Но- 
пряжение 9 В (в авторском ворионте] по- 
ступает через съемный сетевой истачник 
питания, конструктивно вписанный в абъ- 


т 


ем батарейного отсека ВЭФа [6]. Антен- 
на МИ] подсоединяется к \!2 через конден- 
сатор С2 {рис.1] непосредственно к кон- 
тактному пепестку у основания \\/1 с по- 
мощью короткого проводника. 

Технология изготовления. Посколпь- 
ку обмоток в Т] немного, то при номот- 
ке их можно не помечать, а чтобы не за- 
путаться с фазировкой, перед намоткой 
каждой обмотки на росстоянии 40...50 
мм от магнитопровода можно завязать 
на каждом проводе соответственно для 
1-й-З-й обмоток 1-3 узелка, показывающих 
ночало обмоток. Вызвонив обмотки омме- 
тром после окончательной намотки 1], со- 
единяют начола с концами соответствую- 
щих полуобмоток и получают средний вы- 
вод. Поверяют работу СППН на макете. 
Оклеивают внутреннюю поверхность кор- 
пусо [рис.3) бумогой. Внутри корпуса при- 
клеивают к слою бумаги элементы (рис.3]}, 
расположив их согласно рис.4. После за- 
твердевания клея проводят соединения 
одножильным эмалированным проводом 
диометром 0,3 мм в соответствии со схе- 
МОЙ. 

Во избежоние обрыво проводников от 
возможных механических напряжении при 
усадке герметико, они должны иметь не- 
который запас по длине. 

Проверяют роботоспособность соброн- 
ного СППН. После этого заливоют весь 
внутренний объем корпуса СППН со 
смонтировонными в нем элементами рас- 
плавленным молекулярным клеем. 

Налаживание. Предварительную про- 
верку работы СППН проводят в два эта- 
па: сначала на мокете, а затем после 
сборки в корпусе. Сделав на макете все 
необходимые соединения и подсоединив 
в цепь питония миплиамперметр, а к вы- 
прямителю вторичной обмотки - волыт- 
метр, включают преобразовотель. Если 
преоброзователь не заработал, меняют 
между собой концы выводов коплекторной 
ипи бозовой обмоток одного из транзис- 
торов. Ток потребления СППН в режиме 
холостого хода должен быть порядко 


16 мА, напряжение на выходе выпрямите- 
ля должно равняться 3,4 В. Подсоединя- 
ют к выходной обмотке эквивалент ноа- 
грузки - резистор сопротивлением 82 Ом, 
что соответствует току потребления от 
источника питания 3 В около 40 мА (при- 
мерное потребления простыми приемни- 
ками с ИМС ТОА7088Т [4]. Ток потреб- 
ления по источнику 9 В должен возрости 
до 26 мА. Напряжение на выходе выпря- 
митепя должно уменьшиться до 3,2 В. 

При подключении по структурной схе- 
ме рис.1] ПШАНЧ с цифровой шкалой, ко- 
торые имеют внутренний конденсатор ем- 
костью 470 мкФ и, естественно (поскопь- 
ку в нем как минимум две ИМС), больший 
ток потребления, СППН может не запус- 
титься. В этом случае удаляют конденсо- 
тор СЗ [рис.2], уменьшив таким образом 
пусковой бросок тока от СППН (что в пер- 
воначольный момент зарядки конденсато- 
ра фильтра выпрямителя эквивалентно ко- 
роткому замыканию]. Если преобразово- 
тель все же не запускается, вводят рези- 
стор смещения Кс номиналом 3..5 кОм (но 
рис.2 выделен пунктиром] и подбирают его 
сопротивление по надежному запуску пре- 
оброзователя под нагрузкой для конкрет- 
ного экземпляра ПШАНЧ. При этом, ес- 
тественно, несколько увеличится ток по- 
требления СППН на холостом ходу от 
источнико 9 В, что при питонии ВЭФа от 
сетевого источника несущественно. 

Детали. Трансформатор ТП номотан 
на кольце К10хбхэ от импульсного транс- 
форматора (ИТ) с заводской маркировкой 
050, смонтированного в пластмассовом 
корпусе и запитого эластичным компаун- 
дом, что облегчило извлечение сердеч- 
ника. При розмотке также выяснилась 
еще одна деталь: ИТ имеп две выдавлен- 
ные шайбы из тонкого эпектрокартона, ох- 
ватывающие периметр КОЛЬЦО, ЧТО ПОЗВО- 
лило воспользоваться ими повторно при 
изготовлении Т]. 

Обмотки 1-1’ содержат 2х50 витков 
ПЭВ-2 0,12; 2-2” - 2х30 витков ПЭВ-2 
(20,2; 3-3’ - 2х10 витков ПЭВ-2 @0,2. 


> 


Проницаемасть сердечника ИТ неизвест- 
на, но для данного спучая (питание 
ПШАНЧ, работающего в УКВ диапазоне] 
ее величина, а значит, и частота преоб- 
разования не принципиальны. 

В преоброзовотеле можно использо- 
вать также любые современные транзис- 
торы, как р-п-р, так и п-р-п. Основные тре- 
бования: одиноковый коэффициент уси- 
ления; максимальное напряжение эмит- 
тер-коллектор 50...70 В; минимальное но- 
пряжение насыщения, что определяет для 
данной схемы достижение достаточно вы- 
сокого КПД; габариты корпусов использу- 
емых УТ, УТ2 должны “вписываться” во 
внутренний объем корпуса СППН. Конден- 
саторы С1-СЗ малогабаритные импорт- 
ные. Резисторы типо МЛТ 0,1725. 
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Большинство недорогих диктофонов с микрокассетами не имеют узла экономного росходования магнитной ленты. Сущест- 
венно повысить потребительские кочества диктофонов поможет электронное устройство, включающее механизм тронспорти- 
рования ленты диктофона только во время произношения перед микрофоном речи. В статье приведено описание такой при- 
стовки к миниатюрному диктофону фирмы РЁЙрз модели “Роске! тето 85”. 


Звуковое управление лентопротяжным 
механизмом диктофона 


Использование пристовки звукового упровления пентопротяж- 
ным механизмом диктофона позволяет значитепьно экономить 
ленту в моменты пауз при разговоре. Для дополнительного 
‘уменьшения потребления энергии батарей применено нетради- 
ционное включение реле через позистор, когда после включе- 
ния репе в роботу ток потребления реле автоматически снижо- 
ется примерно в три раза, оставаясь на уровне, достаточном 
только для поддержания этого реле во включенном состоянии. 


Р.Н. Балинский, г. Хорьков 


Приставка питается от общего источника питания и на 
работу диктофона не влияет. Конструктивно она “вписы- 
вается” в гобариты аппарота, несколько увепичивая его 
топщину, дпя чего пользователю необходимо самому в 
домашних условиях изготовить корпус, например, со- 
гласно рекомендациям [1, 2]. Для уменьшения габаритов 
приставки применено современная миниатюрная эле- 
ментная база. На рыс.1 показана принципиальная схе- 
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ма, на рис.2 - печатная плота, на рис.3 - передняя па- 
нель приставки и ее общий вид. 

Работа устройства. Нопряжение, снимоемое с динами- 
ческой гоповки диктофона НЕТ, которая используется в каче- 
стве микрофоно при записи и динамика при воспроизведе- 
нии, усиливается интегральной микросхемой (ИМС) ВАТ. Уси- 
ленный сигнал через узел задержки включает миниатюрное 
репе КТ, управляющее своими контактами работой микродви- 
готеля М диктофона. В случае пропадания звукового сигна- 
ла узеп задержки продопжает протяжку пенты в течение 2..3 
с. При появпении звука микродвигатель сразу же включает- 
ся в работу. 

После перевода штока П2 “М/не/45р/оу” в попожение 
“Ме” электродинамическая головка НЕ] через контакты 1-2 
подключается на вход усилителя, выполненного на мопошу- 
мящей микросхеме БАТ. ИМС усиливает пришедший с гопо- 
вки НЕ] сигнал уровнем до 100 мкА примерно в 300 раз. С 
выходо ВА] напряжение подается для дальнейшего усиления 
на транзистор УТ] и дальше через конденсатор С - на вы- 
прямитель с удвоением напряжения [элементы \02, \У03, 
С8]. Выпрямленное напряжение через резистор Е7 поступоа- 
ет на высокоомный вход усипителя, выполненного на трон- 
зистороах УТ2, УТЗ, включенных по схеме составного транзи- 
сторо. В его коплекторной цепи установлено миниатюрное 
реле К1, зошунтировонное диодом УО1 для исключения экс- 
тротоков при каммутоции этого реле и защиты транзисторов 
УТ2, УТЗ. 

Поспедовотельно с обмоткой реле К1 включен позистор 
9, который необходим для того, чтобы поспе включения 
этого репе (его втягивающий ток 13 мА] овтоматически сни- 
зить ток до удерживающего, который равен всего 3...4 мА. 
Это сделано с цепью экономии энергопотребления от элемен- 
та питония. Резистор ЕВ служит для настройки нужного удер- 
живающего тока реле. Для управления микродвигателем М 
контакт К1.1 реле К1 включен последовотельно с выключа- 
телем 5А1; в свою очередь эта цепочка включена в рассеч- 
ку питания микродвигателя лентопротяжного механизма дик- 
тофона М. При необходимости систему голосового управпе- 
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НИЯ лентопротяжным механизмом можно отключить выкЛлюча- 
тепем ЗА1. 

С целью дополнительного энергосбережения источника пи- 
тания индикатор работы пристовки (светодиод НИ зеленого 
цвета свечения] включен в цепь коплекторо транзисторо УТТ, 
а процесс управления микродвигателем М подтверждается све- 
чением светодиода Н(2 красного цвета, включенным поспе- 
довательно с обмоткой КТ. Перед включением диктофона в 
режим записи необходимо перевести переключатель 5А1 в по- 
пожение “Оп”, отмеченное точкой на корпусе приставки 
(рис.3]. Перевод ЗА1 вниз соответствует выключенному со- 
стоянию. Свечение светодиода НИ индицирует о готовнос- 
ти приставки к управлению, а свечение светодиода Н(2 крас- 
ного цвета подтверждает процесс управления микродвигате- 
лем диктофоно. 

При произнесении речи перед микрофоном заряжается 
конденсатор С8. Постоянная времени розрядной цепочки 
С8Е7 выбрана такой, чтобы при отсутствии голосового сиг- 
нола перед микрофоном напряжение на этом конденсаторе 
сохранялось на достаточном уровне еще 2..3 с. В течение это- 
го времени пента будет перемещоться в диктофоне. 

В приставке применены мапогабаритные детали. 

Конденсаторы: С1, С2, С4, С7, С10 - К5З-21 68 мкФх16 В 
[5 шт); СЗ - КМ-5 33 пФ; С5, С6 - К5З-21 10 мкФх16 В (2 шт.; 
С8 - К5З-21 20 мкФх16 В; С9 - КМ-5 1000 пФ 

Резисторы: ®1, ЕЗ - 12 кОм; В2 - 33 кОн; В4, В5 - 220 Ом; 
Кб - 1 МОм; 7 - 220 кОм; ВВ - 1,5 кОм; В - позистор СТЗ-1 
82 Ом; 810 - 180 Ом. Все резисторы типа ОМЛТ-0, 125. 

Полупроводниковые приборы: МОТ - 2С156А; \02, \ОЗ - 
ДУБ; НИ - АЛЗЗ6И; Н[2 - АЛЗЗ6К; БА] - ИМС типа 123ЗУНТА; 
УТ1-УТЗ - КТЗ156; К1 - реле РЭС-60, исп. 437; ЗА1 - выкпю- 
чатель ПД9-2. 

Конструкция. В соответствии с рис.2 изготавливают пе- 
чатную плату из одностороннего фольгированного гетинак- 
са. Связь приставки с диктофоном осуществляется проводом 
МПФ-0,14. Для этого следует в соответствующие точки пе- 
чатной платы приклепать медные или посеребренные монтаж- 
ные стойки. Паспе окончательной настройки плоты ее печот- 


ные дорожки с целью защиты от влаги следует покрыть бес- 
цветным лаком УР-251. Для придания конструкции приятного 


внешнего вида нужно все механические соединения выполнять 


внутри корпуса приставки. Поэтому внутрь корпуса пристав- 
ки следует приклеить четыре бонки по углом, куда шурупами 
будет закреплена печатная плата. Также шурупами крепят эту 
плату с корпусом приставки к корпусу диктофона. Выключо- 
тепь ЗА] и светодиоды НИ и НЕ2 располагают сбоку пристов- 
ки для удобства эксплуатации. 

В соответствии с имеющимся корпусом диктофона изготов- 
ливают и корпус приставки. Здесь могут быть сомые разные 
варианты исполнения в зависимости от подгатовки, фантазии 
и мотериальных возможностей радиолюбителя. Самый про- 
стой вариант - найти на радиорынке подходящий корпус, 
расположить в нем печатную плату и с помощью миниатюр- 
ного разъема соединить оба устройства, механически скре- 
пив их друг с другом. Другой варионт - для тех, кто пюбит кон- 
струировать, имея соответствующую подготовку. В этом слу- 
чае конструкция получается очень аккуратной, компактной и 
не отличоется от “фирменной”. Лучше всего изготавливать кор- 
пус из черного гетинакса, который хорошо сверлится, обро- 
ботывоется, склеивается ацетоном, толуолом, спиртотолуолом, 
клеем БФ-2. Для этого нужно имеющуюся заготовку толщи- 
ной 1,5...2 мм довести до нужных размеров лобзиком, обро- 
ботать надфилем, о после склеивания отшлифовать корпус 
мелкой шкуркой. Отверстия под переключатель и два свето- 
диода просверлить сверлом соответствующего диаметра, а ок- 
но под переключатель “довести” с помощью нодфилей. Усто- 
новленные радиокомпоненты следует горячим паяльником 
впловить за выводы в корпус с обратной стороны. 

Другой способ изготовления корпуса - по зоранее изготов- 
ленной модепи из дерева. Модель покрывоют парафином, на 
него укладывают первый слой стеклоткони и наносят на не- 
го эпоксидный клей. Затем наносят следующий слой и спедят, 
чтобы он хорошо пропитался клеем. Результаты прапитки 
упучшатся, если стеклоткань приглаживать кистью, смоченной 
ацетоном. Между укладкой следующих слоев нужно доть 
клею зотвердеть. За один прием больше трех слоев стекло- 
ткани уклодывоть нецелесообразно. Перед продолжением 
роботы поверхность зачищают шкуркой до обнажения воло- 
сков стеклоткани. Это нужно для тога, чтобы следующие спои 
и шпаклевка хорошо держались. 

Когда корпус станет нужных размеров, его следует покра- 
сить черным паком или краской, отполировать и дать высох- 
нуть при комнотной темперотуре не менее суток. После это- 
го нужно приклеить заготовленные пластмассовые бонки вну- 
три корпуса по четырем углам с помощью протокрила ипи по- 
листирольного клея. Последнии представляет собой раствор 
полистирольной стружки (примерно 5 г] в бензине (10 г. 
Клей наносят на обезжиренную поверхность корпуса кисточ- 
кой или деревянной попаткой, дают ему подсохнуть 3 мин, 
плотно прижимают бонки к корпусу (например, с помощью ти- 
сков] и выдерживают не менее 14 ч. Полистирол токже хоро- 
шо клеит чистый ацетон, клеи “Уникум” и “Марс”. Бонки слу- 
жат крепежом для платы и крышки диктофона, которая закреп- 
ляется в последнюю очередь после полной настройки элек- 
тронной приставки. 

Настройка. Для настройки нужны следующие приборы: те- 
стер, регулируемый блок питания [БГ], осциллограф, звуковой 
генератор [31], ламповый вольтметр (ЛВ]. Проверка делится 
на два этапа: а} стендовая, лабораторная проверка без дик- 
тофона; 6] чистовоя проверка в составе диктофона. 

Стендовая проверко. Подают на вход приставки (конден- 
сотор С1} сигнал ЗГ уровнем 50 мкВ и частотой 1000 Гц, ЛВ 
подключают параллельно конденсатору СВ. Вместо резисто- 
ра К7 установливают потенциометр но 510 кОм (перевести 
в среднее положение], вместо Кб - потенциометр на 1 МОм 
(установить на максимум}, вместо Е8 - потенциометр на 20 кОм 
(установить на максимум). Поспедовательно с К] подключо- 
ют тестер для замера токо потребпения. Вместо резистора 
Р2 впаивают потенциометр на 100 кОм и устанавливают 


НЫ 


его на максимум. Осциллограф подключают к выводу Я ИМС 
БАТ. СБП подают напряжение 9 В и вкпючают ЗГ. Но экра- 
не осциллографа должно наблюдоться чистая синусоида. Ес- 
ли есть искажения или усилитель возбуждается, следует уве- 
личить емкость конденсатора СЗ и подобрать резистор Е] 

Увеличивают амплитуду сигнола ЗГ до 100...200 мкВ. Допж- 
но происходить плавное увеличение размоха синусоиды без 
искажений. На коллектор транзистора УТ] подключают ос- 
циллограф и подстройкой потенциометра №7 добиваются чи- 
стой синусоиды усиленного сигнало. При изменении сигнола 
ЗГ в пределох 10...300 мкВ искажений не должно быть, а све- 
тодиод НИ должен светиться. 

Подключают осциллограф к коплектору транзистора УТЗ, 
подают сигнал ЗГ 100 мкВ и плавно уменьшают сопротивле- 
ние резисторо Е7. В какой-то момент должно втянуться реле 
К] и засветиться светадиод НЯ. Если на экране осциллогро- 
фа вместо ровной пинии видны помехи, следует вход этой схе- 
мы выполнить экранированным проводом МПФЭ 0,07. Сопро- 
тивпение резистора Е7 подбирают таким, чтобы реле нодеж- 
но работало от уровней сигнала 20...300 мкВ. 

Затем при сработавшем реле регупировкой потенциомет- 
ра Е8 добиваются тока удержания репе не более 4 мА. Про- 
веряют надежность срабатывания репе при пониженном до 
6 В напряжении питония и изменении входного сигнала ЗГ в 
пределах 20...3000 мкВ. 

Дольше следует проверить время замедления отключения 
реле К1 при попадании входного сигнала ЗГ. Для этого сно- 
ва подают с БП нопряжение 9 В, ас ЗГ - сигноп 100 мкВ; ре- 
ле должно быть втянуто. Выключают ЗГ и по секундомеру про- 
веряют величину замедления. Если светодиод Н[2 гаснет поз- 
же, чем через 2..3 с, следует падстройкой потенциометро Кб 
добиться этой величины. Если это время получилось меньше 
нормы, необходимо увеличить емкость конденсатора С8. По- 
скольку данный диктофон работает в диапазоне чостот 
300...3000 Гц, то приставку следует проверить также в этом 
диапазоне частот. Если при подоче на вход приставки низких 
частот реле К] сроботывает нечетко, то нужно примерно 
вдвое увеличить емкость конденсаторов С5 и Сб. 

Чистовая проверка с диктофоном. Подключают все выво- 
ды приставки к диктофону. От БП подают питание 9 В на этот 
комплекс, а параплельно головке НЕЙ подают уровень 100 мкВ. 
Переключатель П2 устонавливают в положение "\Мйе” и де- 
лают пробную запись. Отключают выход сигнапа ЗГ: должна 
быть протяжка в течение еще 2..3 с. Несколько раз осуще- 
ствляют запись при уровне сигналов 20...300 мкВ и понижен- 
ном напряжении питания. Затем повторяют запись в диапа- 
зоне частот 300...3000 Гц. 

После проведения испытаний потенциометры нужно заме- 
НИТЬ резисторами близких номиналов, В задней стенке дик- 
тофона просверлить четыре отверстия и с помощью шурупов 
стянуть приставку и зоднюю крышку диктофона. Для предот- 
вращения отвинчивания шурупов их головки следует покрыть 
клеем ("Суперцемент”, БФ-2, “Момент-1"]. 

Эксплуатация этой приставки в составе вышеописанного дик- 
тофоно показапа ее высокие эксплуатационные характерис- 
ТИКИ. 
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в телевизорах 


В.С. Самелюк, г. Киев 


В ремонтной практике иногда возникоет необходимость в зомё- 
не кинескопа в настольном телевизоре. Речь в данной стотье пой- 
дет о зарубежных цветных телевизорах и кинескопсх. 

При поиске кинескопа для замены следует обратить внимание на 
его цоколевку, которую косвенным образом можно определить по 
диаметру горловины. В настоящее время чаще всего можно встре- 
тить цветные кинескопы для настольных моделей телевизоров двух 
видов: с диаметром гарповины 29 мм (широкая горловина} и 23 мм 
(узкая горловина). Они имеют стандартную цокопевку, которая по- 
казана на рие.1 и рис.2 соответственно. Лучше всего найти ки- 
нескоп с онапогичным диаметром. При этом замена сводится к фи- 
зической замене приборо и настройке режимов ускоряющего и фо- 
кусирующего электродов кинескопа. Но так получается не всегда 
в силу различных обстоятельств. 

Возможна и перекрестная замена: с узкой горловины но широ- 
кую или с широкой на узкую. Разумеется, здесь не столько важен 
размер горловины кинескопа, кок цоколевка, к которой он “привя- 
зан”. 

Исключение составляют кинескопы фирмы Рапазотс. Цоколевка 
этих кинескопов показана на рис,3. У Рапазопс отличается не толь- 
ко цоколевка, но и распопожение электронных пушек. у них по цен- 
тру расположена кросноя пушка, в то время как у остальных - зе- 
леная. 

Перед заменой кинескопа с широкой горловиной кинескопом с 
узкой горловиной попезно составить монтажную таблицу, чтобы 
избежать недоразумений при включении. На практике автор при- 
менял два способо монтажа. 

Первый способ. С платы кинескопа выпаять и удалить розетку под- 
соединения к кинескопу с широкой горловиной. Смонтировать на 
плате кинескопо и укрепить розетку подсоединения к кинескопу с 
узкой горловиной. Изменить монтаж платы кинескопа в соответст- 
вии с таблицей. 

Второй способ. Разработать дополнительную печатную плату. В 
дополнительную плату впаять розетку подсоединения к кинескопу 
с узкой горповиной. Из плоты кинескопо выпаять и удалить розет- 
ку подсоединения к кинескопу с широкой горловиной. В отверстия 
удаленной розетки впаять гибкие изолировонные проводники, сво- 
бодные концы которых припаять к дополнительной плоте. Плоту ки- 
нескопа и дополнительную плату скрепить винтом МЗ. Разводку пе- 
чатных проводников дополнительной платы произвести, руководст- 
вуясь таблицей. При этом способе замены нужно не забывать о ма- 
лости расстояния от цоколя колбы кинескопа до задней крышки те- 
левизора. 

При замене следует учесть следующее. Модулятор обычно “си- 
дит” на общем проводе, но в некоторых моделях на него могут по- 
даваться импульсы гашения отрицотельной полярности 

Регулировка напряжения на ускоряющем электроде. Подключить 
к телевизору тест-генератор. Установить режим подачи на телеви- 
зор таблицы “шкала серого”. Устоновить регулировку контрастно- 
сти в максимальное, а яркости - в среднее положение. Осцилло- 
графом измерить уровень черного на катодох К, С и В и регули- 
ровками но плате кинескопа или через сервисный режим устано- 
вить его значение от 100...105 В (для кинескопов с диагональю 37 см} 
до 145...150 В [для кинескопов с диогональю 54 см). 

Регулятором "Эсгееп” установить такое ускоряющее напряжение, 
при котором сигнал уровня черного чуть выходит из зоны отсечки. 
Визуольно черноя полоса на экране телевизора начинает светлеть. 
Обычно потенциал ускоряющего напряжения составляет 200...450 В 
(моксимальное напряжение у кинескопов Рапазопк). 

Регулировко наяряжения но фокусирующем электроде. Подоть на 
телевизор испытатепьную таблицу “Сетка”. Установить регупиров- 
ку контрастности в максимальное попожение, о яркости - в поло- 
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жение, при котором сетку едва видно. Регулятором "Госиз” 
установить такое фокусирующее нопряжение, при котором 
белые полосы таблицы имеют минимольную толщину и мак- 
симальную четкость. 


Замена 6П14П транзисторным усилителем 


А.Л. Бутов, Ярославская обл. 


Около десяти лет нозад в одном из ремонтируемых полупроводни- 
ково-помповых телевизоров серии В300 потребовалось заменить во- 
куумный пентод 6ПЛАП, выполнявший функцию активного элемента уси- 
лителя мощности. Случилось так, что на тот момент не оказалось в но- 
личии ни ломпы именно такого типа, ни равноценной зомены ей, на- 
пример ломп 6П15П, 6П18П, 6Ж521П. Чтобы вернуть телевизору “дор 
речи", внося минимальные изменения в его схемотехнику, был разро- 
ботон и изготовлен несложный транзисторный усилитель мощности сиг- 
нола звуковой чостоты, выходной каскад каторого построен но высо- 
ковольтных биполярных транзисторах. Следует отметить, что большое 
число токих телевизорав все еще эксплуотируется на кухнях, дачох или 
в кочестве мониторов для игровых приставок и восьмирозрядных бы- 
товых компьютеров. 

Принципиольноя схема устройства покозано на рисунке. Этот 
УМЗЧ в первую очередь предназночен для замены лампового коско- 
до усипителя низкой чостоты в цветных и черио-белых телевизорох 
УЛПЦТИ-61, ЗУЛПТ-50 и аналогичных им. Если в телевизоре предше- 
ствующий усилителю мощности трокт родиоканола построен целиком 
на полупроводниковых элементсх, то после замены лампового усили- 
теля мощности тронзисторным звуковое сопровождение телепередач 
стонет появляться срозу после включения питония телевизоро. Кроме 
того, с этой заменой на несколько вотт снижается потребляемая те- 
левизором. мощность, а в телевизорох серии ЗУЛПТ-50 еще и умень- 
шается нагрев конденсаторов фильтро питония выпрямленного нопря- 
жения и выходного трансфармотора строчной развертки, каторые 
росполагоются нод сильно разагревоющейся ломпой усилителя мощ- 
ности ЗЧ. 

Сигнол звуковой чостоты через резистор К] и розделительный кон- 


денсотор СП подается на первый каскод усиления, выполненный на 
транзисторе УТ1. Коэффициент усиления этого коскода зависит от со- 
отношения сопротивлений резисторов КА и К5. Усиленный сигнал че- 
рез разделительный конденсотор СЗ поступает но второй каскад уси- 
ления, выполненный но транзисторах \Т2, \ТЗ. Конденсоторы С2, Сб 
уменьшают коэффициент усиления по напряжению этих каскодов но чо- 
статах выше 12 кГц. Это необходимо для того, чтобы уменьшить нега- 
тивное влияние но роботу усилителя напряжения новодок строчной чо- 
стоты 15625 Гц. Узел на транзисторох УП-УТЗ получает питание от 
источника напряжения +150...160 В, которое всегдо имеется В Токих 
телевизорох. Излишек напряжения гасится резистором Е10. Если этот 
усилитель будет установливоаться в цветной телевизор УЛПЦТИ-6Т, то 
вместо нопряжения +160 В можно использовать выходное стобилизи- 
рованное напряжение блока питания +30 В. При этом сопротивление 
резисторо В10 нужно уменьшить до | кОм, о емкость конденсотаро 
С4 увеличить до 1000 мкФ. 

Но мощных высоковольтных транзисторох \Т4, УТ5 построен око- 
нечный коскод усилителя мощности. Тронзистор \УТ5 для переменно- 
го нопряжения включен по скеме с общим эмиттером, о УТ4 - по схе- 
ме с общей базой. Диоды УО1 и УР2 препятствуют повреждению этих 
тронзисторов. Для повышения устойчивости усилителя и снижения вно- 
симых им искажений все каскоды охвачены как местными отрицотель- 


ными обратными связями (ООС), так и общей ООС Щепь К19СЯ}, ко- 
тороя охватывает узлы но тронзисторах \Т2-\Т5. Чем меньше сопро- 
тивление резисторо К19, тем меньше вносимые искожения, но мень- 
ше и усипение. Резистор 11 препятствует сомовозбуждению усили- 
теля на инфранизких частотох. 

К точке КТ можно подключать другие транзисторные коскады пред- 
ворительного усиления ЗЧ или каскоды УПЧИ. Нопример, в телевизо- 
ре “Рекорд-345” ее следует соединить с “+” конденсаторо 5-С19, 
при этом сопротивление чосто перегорающего проволочного резис- 
торо 6-®27 следует увеличить до 6,8...15 кОм. 

Детали. Резисторы можно применить типов МЛТ, С1-4, С2-22, 
С2-23 и других соответствующей мощности. Оксидные конденсаторы - 
К50-35, К50-12, К50-24 или импортные анологи; неполярные - К7З-17, 
К73-9, К7З-24, К1О-7. Диод КД2АЗД можно заменить, например, 
КД243Ж, КД247Д, КД226В, КД41П АМ. Вместо моломощного низковольт- 
нога диода КД522А можно использовоть любой из серий КД509, 
КД521, Д223 или 114148. Транзисторы серии КТЗ15 можно заменить 
любыми из серий КТ503З, КТ6111, КТ6114, $59013, 559014, 25$С1В15, 
250261. Высоковольтные тронзисторы КТ850Б можна зоменить КТЯ4ОА, 
КТВ5ВА, КТ85ВБ, КТЯ179А. Кождый тронзистор устанавливают но тег- 
лоотвод с площадью охлаждающей поверхности не менее 80 см?. В 
кочестве выходного трансформатора звуковой частоты ТП и динами- 
ческой головки ВА] используются ранее устанавленные в телевизоре. 

Усилитель можно соброть на монтожной плате размерами окола 
12х12 см, которую удобна закрепить со стороны печатных проводни- 
ков блока УПЧЗ телевизора. Если этот УМЗЧ будет встраиваться в уси- 
литель НЧ телевизора, то делают следующее. Ломпу 5-Л] извлекают 

из панельки. Вход ЗЧ под- 
клЮчоютТ к выводу коллек- 


©) 
торо тронзисторо 5-14, 
в10* Ж к т ы элементы 5-С17 [6800 пФ), 
а о 5-С18 (2200 пФ), 5-19 
415 к пи В13* г в18 (390 кОм}, 5-Е21 (470 кОм) 
+160 В 120 к || 2 |330к 1 удаляют. Контакт К2 при- 
ИР с8 ИР Е паивают к выводу 7 лам- 
1® 4 мкх Ч) | ВА1 повой панельки, элемен- 
\тз х250 В М Г ты 5-С20 (8300 па), 5-71 
КТ315В ы [+808 в19 (20 мкФ] удоляют. Коррек- 
т 100 к| +220 в тируют в сторону увеличе- 
+ ния сопротивление прово- 
С7 $ лочного резисторо 6-27 
1 мк с10 (3,9 кОм}. Кроме того, для 
х40 В Тя мю уменьшения в динамике 
Я В9 фона чостотой 50 Гц, кото- 
6,8 к 330к | 20 рый проявляется в этих те- 
ы пит = Левизорох весьма сильно, 
+250 В цепь регулятора громкос- 


с9 ти [резистор 6-21) жела- 
0,1 мкх 250 В тельно перенести из бо- 

зовой цепи транзисторо 

5-Т4 в коллекторную. В 

этом случае вход усилите- 
ля мощности подключоют к “среднему” выводу переменного резисто- 
ра. Элементы, обозначенные но схеме как К20 и СТО, соответствуют 
элементом схемы телевизоро 6-К26 (220 Ом и 6-С12-2 [30 мкФх350 В}. 
Резистар на 220 Ом нужно будет зоменить резистором сопротивле- 
нием 2 кОм, с параллельно конденсотору на 30 мкФ подпаять еще 
один емкастью 47.. 100 мкФ, что также уменьшит уровень фона. В цвет- 
ных телевизорох УЛПЦТИ-61, кроме небольших переделок УЗЧ, оно- 
логичных описанным выше, в блоке коллектора нужно увеличить сопро- 
тивление резистора К8 [3,6 кОм, 10 Вт] до 5,6 кОм. 

Предложенным для повторения транзисторным усилителем можно так- 
же заменять простейшие одноломповые каскоды УМЗЧ в старых лам- 
повых моделях лроигрывотелей виниловых пластинок [Например, 
“Юность”, родиоприемниках, родиолох (например, “Рекорд”). Этот 
усилитель токже можно использовоть вместа несложных УМЗЧ, пост- 
роенных но лампох 6ФЗП, 6Ф5П и многих других, зомену которым уже 
не так-то просто нойти. 
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ВРА 9/2002 (с. 1.2) была опубликовано консультация А.Ю. Саулова о том, как обеспечить работу телевизора “Электрон 61ТЦ- 
45]Д” после установки в него кинескопа с дисгональю 63 см. Наш автор Ю.М. Шевченко делится своим опытом решения сходной 
проблемы - модернизации телевизора “Электрон ({-260” типа УШИТ-67-С-2. 


Особенности установки импортных кинескопов 
с диагональю 67 см и углом отклонения луча 110° 


Ю.М. Шевченко, г. Киев 


Хочу поделиться опытом установки кинеско- 
па с диогональю 67 см в телевизоры типа 
ЗУСЦТ, или, вернее, модернизоции телевизора 
“Электрон Ц-260” гипа УШЦТ-67-С-2. 

Аппорат представляет собой модель телеви- 
заро модульной конструкции на единой кросс- 
плате шасси с установленными но ней модуля- 
ми. Используемые модули питания, цветности, 
строчной и кадровой разверток не являются уни- 
фицированными. В телевизоре применен им- 
портный цветной кинескоп типо Аб7-270Х (Фин- 
ляндия} с диогонолью 67 см и углом отклонения 
луча 110°. Телевизор выпусколо в 80-е годы 
львовское ПО “Электрон”. 

Конструкция телевизоро в процессе эксплу- 
отоции не оправдола себя. У носеления еще 
имеется значительное количество неработаю- 
щих аппаратов, но с весьма качественными 
рабочими кинескопоми. У авторо есть олыт 
модернизации таких телевизоров путем установ- 
ки унифицированных модулей ЗУСЦТ. 

Ды этого наиболее целесообразно приоб- 
рести за низкую цену телевизор типа ЗУСЦТ, не- 
работоющий из-зо непригодности кинеского, но 
с испровными модулями. Из корпуса телевизора 
УТ удоляют плату-шасси с кронштейноми и 
вместо нее устанавливают шасси (ромку] с моду- 


Кронштейны устанавливают на деревянных бру- 
сках [пля удобства их поднятия} с таким расчетом, 
чтобы максимально сместить ромку в сторону бло- 
ко управления. Это необходимо для того, чтобы 
можно было зокрыть зоднюю крышку. Антенные 
гнезда устонавливают на кронштейне в нижнем, 
углу и лод них делоют отверстия в крышке. 

(Сенсорное устройство УСУ-1-15 остается 
прежнее, но можно установить дистонционное 
управление. 

Для работы с кинескопом Аб7-270Х необхо- 
димо доработоть плоту кинескопо, модуль ли- 
тония [МП-3-3 или МП-41], модули строчной 
(МС-3 или МС-41] и кодровой (МК-1-1 или МК- 
М) розверток. 

Плата кинескопа. Устоновливают плоту тило 
ПК-2 либо остовляют имеющуюся, добавив к ней 
небольшую плоту с резистором регулировки 
ускоряющего напряжения, регулятором фокуси- 
рующего напряжения и разрядником в цепи 
фокусирующего электродо. 

Модуль питания. Импульсный трансформатор 
Тр заменяют тронсформатором ТПИ-5, кон- 
денсотор С27 {МП-3-34) или С25 (МП-41} ем- 
костью 100 мкФ - таким же, но но большее на- 
пряжение (200...250 В}. Выходное нопряжение на 
контокте 2 разъема Х2 установливают равным 


Модуль строчной развертки. Страчный транс- 
формотор Т2 зоменяют трансформатором ТВС- 
П1ОПЦ18. Устанавливают конденсотор С4 
(МС-3] или С9 (МС-41] 7500 пФхт600 В, 
конденсатор С5 (МК-3} или С1О (МС-41} 
2200 пФх1600 В. В модуле МС-3 устанавлива- 
ют резисторы В 11 и Е 12 сопротивлением 1 Ом 
на мощность 2 Вт, в модуле МС-4] - токие же 
резисторы вместо катушки [4, соединив их по- 
роллельно. Кроме того, в модуле МС-41 конден- 
сатор С4 должен иметь емкость 0,47 мкФх250 В. 
Конденсаторы С12 и С17 0,22 мкФх630 В 
включают пораллельно. Регулятор линейности 
строк РЛС-5 заменяют регулятором РЛС-4. 
Сопротивление резистора 14 должно быть 
10 Ом, ане 22 Ом. 

Если используется плотв кинескопа телевизо- 
ра УШЦТ, то в модуль МС-41 устоновливоют 
резистор регулировки ускоряющего напряжения 
27 типа СПЗ-290 сопротивлением | МОм и 
резистор 28 на мощность 2 Вт сопротивлени- 
ем 0,56...1 МОм. 

Модуль кадровой развертки. Параллельно 
резистору Е27 [МК-1-1] или 30 (МК-1М] 
подключают дополнительный резистор на мощ- 
ность 0,5 Вт сопротивлением 1...1,1 Ом. Про- 
изводят регулировку розмеров ростра. 

Элементы обозначены согласно [1]. 


Литература 
1. Ельяшкевич СА., Южер АМ. Усовер- 


шенствовоние телевизоров ЗУСЦТ и 
4УСЦТ. - М: Родио и связь, 1992. 


лями на своих кронштейнах от телевизора ЗУСЦГ. 150 В. 


Некоторые особенности установки сберегающих устройств кинескопов 


Б.Н. Дубинин, г. Новояворовск, Львовской обл. 


Не является секретом то, что после установки в телевизор сберегаю- 
щих устройств и правильной установки порометров кинескопы роботают 
дольше. Важными порометрами, на которые необходимо обрашоть вни- 
мание при ремонте телевизора, замене и восстоновлении кинескопов, мо- 
дернизации телевизорав в домашних условиях, являются: 

выходные нопряжения модуля питония; 

напряжения ноколо кинескопа; 

ускоряющее нопряжение кинескопо. 

Иногдо выходные напряжения нормальные, но их кочество не соответ- 
ствует норме. Эти явления проявляются в виде фоно в грамкоговорите- 
лях, помех на экроне телевизора, норушения синхранизоции. Причиной 
подабных неиспровностей обычно является потеря емкости электролити- 
ческих конденсоторав. 

Сберегоющие устройства должны быть самыми простыми и надежными 
в работе. Устройствами, описанными в [1], овтор пользуется на протяже- 
нии многих лет. Было замечено, что кинескопы отечественного производ- 
ства, пророботавшие 6...10 лет, кок цветные, ток и черно-белые, частич- 
но теряют вакуум. Это явление приводит к отравлению котодов и потере 
эмиссии кинесколов. Такие кинескопы хорашо восстанавливаются с помо- 
щью прибора ППВК, но нормольно работают недолго - 3..1 мес. Еспи 
же после восстановления токих кинескопов в Телевизор устоновить сбере- 
гоющие устройства [1], то такие телевизары работают еще много лет. 

Бывают случои, когда после устонавки вышеукозонных устройств, во вре- 
мя поузы “сбережения”, кинескопы не полностью зопираются или совсем 
не гаснут. Причиной этого явления является низкое напряжение запами- 
нония на выводе 19 в микросхеме видеопрацессора КР1021ХА4 модуля 
цветности МЦАТ. При этом конденсотор С25 испровен. В этом случое в 
устрайстве запирания кинескопо [рис.1 [1]} диод УО1 типа КД522 необ- 
ходимо зоменить любым гермониевым, у которого прямое напряжение мень- 
ще, чем у кремниевого. Это могут быть диоды из серии ДЯ или другие сло- 
боточные. 

(Случается, что бывает невозможно устоновить нужное время (30...40 с) 
запирония кинескопа из-за утечки электролитического конденсатора С1 
[рис 1 [1]. Поэтому в кочестве С] лучше использовоть праверенные кон- 
денсоторы, лучше всего импортные. 

Напряжение ноколо кинескопа необходимо устанавливать номиноль- 
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ным. В большинстве кинескопов отечественного и импортного производ- 
ства оно равно 6,3 В. Так как в современных телевизорох цепи наколо, 
в основном, питоются импульсным током, замерить его напряжение обьк- 
новенным вольтметром трудно. Для этой цели нужны специольные прибо- 
ры, нопример, токие, как в [24 При отсутствии специольных приборов 
нопряжение можно измерить обыкновенным тестером с мопчитоэлектри- 
ческой головкой в режиме измерения переменнаго напряжения. Номиналь- 
ное нопряжение 6,3 В примерно соответствует 5,5...5,8 В школы тестера 

Напряжение ускорения кинескопо устонавливают при испровном теле- 
визоре следующим образом. Ручки “Яркость”, “Контрастность” и “Носы- 
щенность” выводят но минимум [против чосовой стрелки}. В современных 
телевизорах эти операции можно проделоть с помощью пульто управле- 
ния. Потенциометрам установки ускоряющего нопряжения, который обыц- 
но распологается но плоте кинескопо или в модуле строчной развертки, 
устанавливоют напряжение, при котором засвечивается экран кинеско- 
па с появлением линий обротнаго хода. Зотем этим же потенциометром, 
врощоя его в пративоположную сторану, добиваются полного погасония 
кинескопа. После погасания кинескопа этот потенциометр нужно еще слег. 
ка повернуть в ту же сторону. 

Если при вращении потенциометра не удоется до концо погасить ки- 
нескоп, необходимо в делителе ускоряющего напряжения, в нижнем пле- 
че, уменьшить сапротивление резистора. Например, в телевизоре “Эле- 
ктрон 1423 Д” сопротивление резистора Е7, расположенного на плоте 
кинескопа, нужно уменьшить с 560 кОм до 100...250 кОм. После усто- 
новки ускоряющего напряжения режимы “Яркасть”, “Контрастность” и 
“Носыщенность” устонавливоют в прежнее положение по вкусу телезри- 
теля. 
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Неиспровность, которая выявилась в одном из видеомогни- 
тофонов фирмы Ропазопс, модель МУ-С21ЕС, действительно 
оказалась “хитрой”. После включения видеомагнитофона на эк- 
ране телевизора наблюдопось нормальное изображение, од- 
нако картинка периодически начинопа “плыть” и появлялись по- 
мехи, а также проподоп звук. Через 30...60 мин работы видео- 
магнитофон начинал работать нормально. На первый взгляд, де- 
фект мог быть связан с неправильным наклоном и положением 
синхрозвуковой головки, неравномерным движением ленты или 
разбапонсом направляющих стоек. Но как тогда объяснить 
восстановление нормальной работы через определенное вре- 
мяе 

Дефект выявился в электронной части видеомагнитофоно. С 
синхрозвуковой гоповки на микросхему [С201 06160СА посту- 
пают импульсы синхронизации: прямо с головки через коррек- 
тирующую цепочку они приходят на вывод 24 микросхемы. По- 
сле усиления их можно наблюдать с помощью осциплографо на 
выводе 26 этой микросхемы. Однако их омплитуда оказалась 
нестабильной. Импульсы то уменьшапись почти до нуля, то сно- 
ва становились нормальными. Как выяснилось потом, при умень- 
шении амплитуды импульсов ниже определенного уровня не толь- 


«левши” 
Одна “хитрая” неисправность видеомагнитофона Рапазопс 


И.А. Коротков, Киевская обл. 


ко начинапа “плыть” картинка, но и отключался звук, так как на 
вывод 15 микросхемы усилителя звука С4001 (ВА775215} посту- 
пал с процессора уровень лог.” 1”, блокирующий выходной бу- 
ферный усилитель. Долее обнаружилось, что когда амплитуда 
импульсов но выводе 26 1С201 увеличивалась, то стоило топь- 
ка пегонечко подуть в сторону плоты, кок импульсы снова 
уменьшолись. Поэтому-то видеомагнитофон и начинал роботать 
нормально через какое-то время, ведь рядом с этим местом на 
плате находится блок питания, который и нагревап участок 
платы. 

Перепроверив элементы обвязки микросхемы 1С201, удо- 
лось выяснить, что во всем “виноват” конденсатор С240 емко- 
стью 10 мкФх1 6 В, своим плюсовым выводом подсоединенный 
к выводу 25 вышеуказанной микросхемы. Хотя измеренная ем- 
кость конденсатора не отличалась от номинальной, видимо в 
нем была какоя-то утечка, связанная с гемпературным режимом. 
После замены конденсатора другим размах синхроимпульсов 
на выводе 26 1С201 стал максимальным и от температуры уже 
не зависел. Работа видеомагнитофона быпа полностью воссто- 
новлена. 


Способ ремонта, описанный в данной стотье, родился в результате длительных [более 1,5 лет) попыток автора найти воз- 
можность наиболее простого восстановления роботоспособности пульта дистанционного управления телевизоро. 


Способ ремонта ПДУ телевизоров 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Предлагаемый способ явпяется, по-ви- 
димому, самым простым и доступным. Для 
его применения нет никокой необходи- 
мости иметь схему ремонтируемого пуль- 
та дистонционного упровления (ПДУ) или 
доже элементарные навыки... родиотех- 
ника. Кок говорили классики, способ под- 
ходит даже для слесарей и домохозяек. 

Большинство видов современной бы- 
товой аппаротуры: телевизоры и видеомаг- 
нитофоны проктически всех марок, со- 
временные кондиционеры, многие родио- 
управляемые игрушки, имеют пульты дис- 
танционного управления. Изготовитель, в 
первую очередь, думает о прибыли. По- 
этому пюбая аппаратура представляет 
собой пибо дешевый, но недопговечный, 
либо более долговечный, но и значитель- 
но более дорогой товар. 

Автор статьи уже много лет является об- 
ладотелем нескольких поколений телеви- 
зоров ГАМА|. Их робота вполне устраи- 
вает до тех пор, пока не износится пупьт 
управления, вернее, графитовое покрытие 
контактных площадок резиновой ПЛасти- 
ны. Примерно через год октивной эксплу- 
отации нового пульта то некоторые комон- 
ды перестают проходить, то начинается их 
нечеткоя отработко (приходится с усипи- 
ем нескопько раз нажимать кнопку). 

На радиорынках давно лродаются фло- 
кончики с жидким токопроводящим по- 
крытием для реставрации пультов. И це- 


на у них доступная, однако не для всех ти- 
пов пультов они подходят. В настоящее 
время, то пи случайно так произошло, то 
ли это “хитрая” задумка изготовителей 
пультов, но резина для контактной плас- 
тины подобрана специального состова. 
На ощупь она жирноя, и на практике ни 
огромной “армии” радиопюбителей, ни 
обширной сети производителей товоров 
для ремонта и обслуживания аппаратуры 
не удолось создать клей, способный на- 
дежно удерживаться но ней. Соответствер- 
но, не получается при ремонте пультав на- 
носить грофитовое покрытие на контакт- 
ные площадки резиновой пластины. 

Опробованные автором способы [1, 2] 
ипи со временем снова вынуждали воз- 
врощоться к ремонту, или же были тру- 
доемкими и требовали напичия схемы 
пульта. 

Сейчас появилось более простое и кар- 
динольное решение вопроса: в галанте- 
рейных магазинах имеется в продаже спе- 
циальная нить люрекс, которую использу- 
ют портные при пошиве норядных костю- 
мов. Люрекс, по сути, представляет собой 
нитки из очень тонкой и эластичной метал- 
лической фопыи. Но воздухе нить практи- 
чески не окисляется, хатя это не столь уж 
и важно в данном вопросе. 

Иток, берите иголку, эту нить и делай- 
те 2-3 прошивки бывшей контактной ппо- 
щодки резиновой ппостины пульта. Глав- 


ная сложность, если ваобще это можно 
Считать СЛОЖНЫм, СОСТОИТ В ТОМ, ЧТО ПО- 
спе каждой прошивки контактной пло- 
щадки не должно быть касания с про- 
шивкой следующей площодки. Каждый раз 
необходимо обрезать нить. Нить хорошо 
держится на резине, но для надежности 
после прошивки можно нанести капельку 
клея на внешнюю (не контоктную] сторо- 
ну пластины. 

Если толщина плостины такова, что по- 
сле прошивки и сборки пульто происходит 
касание нити на некоторых контактных 
площадках в пульте (имитация замыкания 
кнопок), то предварительно перед прошив- 
кой достаточно бритвой срезать пример- 
но на | мм контактную площадку резино- 
вой пластины. Если Вы срезали немного 
больше, то достоточно перед прошивкой 
положить на прошиваемую площодку не- 
большую полоску листовой резины, напри- 
мер, от камеры волейбольного мячо. 

Тридцоть минут работы - и пульт восста- 
новлен. Естественно, вожна аккуратность 
в работе. Умение придет. 
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Уже более десяти лет автор использует разработанный им блок питания видеокамеры РАМАЗОМС МУ-СТООЕМ. Появление со- 
временных интегральных микросхем, в частности, серии [11083 позволяет легко произвести модернизацию ронее описанного ус- 
тройства [1]. При этом удоется полнее использовать возможности оккумулятора видеокамеры 


Источник питания видеокамеры 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Для тех, кто прапустил статью в журноле [1] или успел ее подзобыть, 
нопомню некоторые аспекты. Для питания видеокомеры используется 
малогоборитный аккумулятор от устройств охранной сигнализации. Его 
номинальное напряжение 12 В, а емкость 7 Ач. Фактически для пито- 
ния камеры необходимо напряжение около 6,6 В. Излишек напряже- 
ния оккумулятора госится при роботе камеры но двухступенчатом 
стабилизоторе напряжения. Сночала напряжение аккумулятора лони- 
жается первым звеном стобилизоции но микросхеме КР142ЕН8А до 9 В. 
Второе звена (стобилизотор с использовонием микросхемы 7905} по- 
нижает напряжение до необходимых 6,6 В. Применение указанных ти- 
пов микросхем обеспечило их монтаж но общем родиоторе без изо- 
ляционных проклодок. Длительноя эксплуотация устройства показало 
его высокую нодежность 

Но все в этом мире меняется. И это, безусловно, хорошо, особен- 
но если и человек не стоит но месте. В настоящее время многие фир- 
мы выпустили но рынок микросхемы стабилизоторов напряжения, вы- 
полненные по КМОП-технологии, в частности, [11083-11 085. Их не- 
оспоримым достоинством является возможность роботы при молых по- 


"Зарядка " 
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\О3 при увепичении выходного нопряжения ОА] более 9,5 В. 

Вторая ступень стабилизаторо выполнено но типовай микросхеме 
ОАЗ 7805. Индекс микросхемы не укозон, поскольку он зависит прак- 
Тически только от изготовителя. Можно применить отечественный ано- 
лог КР142ЕН5А. 

Количество и тип диодов У04-У06 определяет величину выходного 
нопряжения всего устройства. Стремиться получить точно 6,6 В токже 
вряд ли целесооброзно. Допустимы колебания этого напряжения Но 
роботу камеры это не повлияет. 

Светодиод УО8 кросного цвета свечения светится только в случае 
увеличения выходного нопряжения блоко питания, например, при от- 
козе [КЗ} ОАЗ, но это практически маловероятно. Зоменить элементы 
9, ВТО, УО7 микросхемой ТАЗ1, онологично узлу но ОА2, можно, но 
вряд ли это целесообразно. 

Стобилитрон МО9 является последним рубежом зощиты потребите- 
ля при отказе микросхемы ОАЗ или неисправности в монтаже этого 
узла. Все-токи видеокамера - весьма дорогостоящий потребитель 
энергии оккумуляторо. И дорог он не только сердцу влодельцо, но и 


ОАЗ 7805 


РА2 ТЕ431 


дениях напряжения - около 1 В. Что бы дало их применение в первой 
ступени стабилизатара блока питания видеокамеры В описанной 
ранее схеме аккумулятор использоволся при розряде до 9+(2...2,5} В, 
т.е. (11...11,5} В. Естественно, заряд у аккумулятора еще остоволся, но 
он был невостребованным. Если применить микросхему 111083, то ми- 
нимольное нопряжение оккумулятора может быть 9+1=10 В. Фактиче- 
ски оккумулятор целесообразно разряжать до 10,8 В (с учетом умень- 
шения номинопьного напряжения оккумулятора на 109 

Схемо стабилизатора напряжения для питония видеокамеры поко- 
зана но рисунке Светодиод УО2 (зеленого цвета свечения} индици- 
рует включение блоко питония выключателем ЗАТ. Резисторы ЕТ, К2 
и стабилитрон УБТ подобраны так, что по мере уменьшения нопря- 
жения оккумуляторо СВ] яркость свечения светодиодо УО2 уменьшо- 
ется, о при достижении нижнего предело этого напряжения [около 10,8 В] 
светодиод госнет. Вместо микросхемы ОА1 типа 11083 можно исполь- 
зовать микросхемы [11084, [11085 или онологичные. Сопротивление 
резистора 4 определяет величину выходного нопряжения этой мик- 
росхемы_ Естественно, стремиться получить точно 9 В нет необходи- 
мости. Допустим розброс до 10%. 

Для индикации превышения выходного напряжения первой ступени 
схемы стобилизоторо видеокомеры использовон прецизионный оналог 
стабилитроно с регулируемым при ностройке нопряжением стабили- 
зации (его еще нозывоют регупируемым стобилитроном] ОА2 1143] или 
его аналог КР142ЕНЛВА [2]. Если входное напряжение этой микросхе- 
мы превысит 2,5 В, то откроется ее выходной тронзистор. При этом 
светодиод УОЗ (желтого цвета свечения] будет ярко светиться, сигна- 
лизируя оперотору о чостичной неиспровности блока питания видео- 
камеры. Выходное напряжение блока ПИТОНИЯ при этом не изменится, 
комера может продолжать рабатать, но тепловой режим микросхемы 
РАЗ стонет более нопряженным, ее охлождение ухудшится. Длитель- 
ноя робото комеры в таком режиме не желательна. Подбором сопро- 
тивления резистора ЕВ б [или К5] устанавливоют свечение светодиода 
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его кармону, поэтому пусть уж лучше пробьется стобилитрон УО9 и 
прегродит путь к видеокамере повышенному напряжению (пля нее}, чем 
она сама будет противостоять этому неприятному сюрпризу. 

К сожалению, использовать общий радиатор для микросхем ОА] и 
ОАЗ можно, только имея изоляционную проклодку хотя бы под одной 
из них. Автор устоновил слюдяную прокладку под микросхему ОА1. Ее 
тепловой режим несколько легче, чем у микросхемы ОАЗ. 

Как показали измерения, ток потребления видеокамеры РАМА- 
$ОМС М\У-С100ЕМ максимолен при работе в режиме записи (около 
ТА). В режиме воспроизведения он несколько меньше (около 0,85 А). 
В дежурном режиме, к удивлению овторо статьи, ток потребления до- 
ходил до 0:8 А. И это был не очень уж сторый тип видеокомеры. Вот 
и получоется, что для съемки длительных событий (сводьба, торжест- 
венный вечер, утренник в детсоду и т.д.) использовоть ноиболее целе- 
сообразно именно такой, хоть и несколько габаритный, но “долгаиг- 
рающий” аккумулятор с блоком стабилизации нопряжения. 

Для сравнения хочу привести такие данные. Знокомый имеет сомую 
современную любительскую видеокомеру. Ее оккумуляторо емкостью 
0,75 Ач по поспорту должно хватить но час-полторо работы комеры. 
Это значит, что ток потребления камеры доходит до 0,5 А. Не токоя 
уж разница в потреблении! Использовоть оккумулятор меньшей емко- 
сти, нопример 4 Ач, и тем более шестивольтовый вообще вряд ли це- 
лесообразно: ток потребления камеры резко превышоет ток стандорт- 
ного шестичосового розрядо оккумулятора. Значит, и срок службы ок- 
кумулятора резко сокротится, и обеспечить длительную роботу коме- 
ры от одной зорядки оккумуляторо невозможно. Уменьшение моссы ок- 
кумуляторо не окупится отмеченными потерями времени его работы. 

Литература 
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2. Янушенко Е. Микросхема КРТ42ЕН19//Радио. - 1994. - М4. - 
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оложение 


бе читателей "Радоаматорс 


1. Членом Клубо читотелей "Радюдмотора” (долее сокращенно КЧР] 
может быть любой читотель, который подпишется на один из журнолов 
издательства “Родюаматор”: “Родюамотор”, “Электрик”, "Родиоком- 
поненты", “Конструктор, “Блокнот Радюомотора", “Радио-Пород” и з0- 
регистрируется в редакции. Членство в клубе начиноется с момента ре- 
гистроции и является пожизненным. Членство может быть действитель- 
ным или условным. 

2. Зорегистрированным считается читатель, который прислол в из- 
дательство "Родюомотор” по одресу 03110, Издательство “Родюамо- 
тор”, КЧР, а/я 50, Киев 110, Украина ксерокопию или оригинол кви- 
танции о подписке, а также укозол свою фамилию и одрес. Но квитан- 
ции должно быть четко видно нозвание журноло, срок, на который 
оформлена подписка, оттиск коссового аппарата с укозонной суммой 
и почтавый штемпель. По одной квитанции может зорегистрироваться 
один член КЧР или один представитель от групповой подписки. 

3. Стотус действительного члена получают члены КЧР на период пол- 
писки, непрерывный срок которой состовляет не менее полугодо. Про- 
дление сроко действительного членства производится путем подачи чле- 
ном КЧР ксерокопии квитанции но последующий подлисной лериод. При 
перерывах в подписке или ее окончонии член КЧР остается в рядох кпу- 
бо и имеет статус условного члена. 

4. Действительные члены КЧР имеют право: 

- Получить 10% скидку но приобретение литеротуры. 

- Получать бесплатно информоционные материалы издательство 
“Родюомотор” и выдержки из документов, регломентирующих родио- 
любительскую деятельность. 

- Опубликовать бесплатно свое объявление некоммерческого харок- 
тера в одном из журнолов издотельство “Радюамотор” один роз в квар- 
тал. 

- Установливать деловые и дружеские контокты с другими членами 
клуба и овторами стотей, опубликовонных в журнолох издотельства 
“Родюаматар”, вступоть в секции клуба по интересом и принимать учо- 


Требования 


к авторам по содержанию и оформлению материалов, 
предлагаемых для опубликования в журналах 


издательства «Радюаматор» | 

Принимаются к печати авторские оригинальные мотериолы, которые не печотались в других изданиях и : 
не были отпровлены одновременно в несколько различных изданий. При принятии решения [е) приеме мо- 
териалов ДлЯ опубликовония редокция учитывает новизну материолов, правильность оформления, соответ- 
ствие тематике одной из рубрик журнала, мнение независимых рецензентов. При несоответствии матери- 
олов укозанным требовониям редокция может отпровить их на доработку автору или отказоть в приеме без : 
объяснения причин. Не принимоются материалы, зодевающие честь и достоинство других людей, техничес- 
ки негромотные, предлагающие технические решения, противоречощие основным зоконом мироздония, не 
подписонные овтором, кроме предлагаемых в рубрику «Квозиавтор». Отклоненные мотериалы не рецензи- 


руются и не возвращаются. 


При оформлении материолов в ночоле стотьи доется аннотация, отделенноя от текста. В ней указыво- 
ются краткое содержание, отличительные особенности, привлекотельные стороны и возможные недостат- 
ки. В статьях, описывающих конструкцию функционирующего устройства, обязательно приводятся основные 
парометры схемы, такие, кок потребляемая и полезноя мощность, рабочая чостота, полоса пропускония, 
диапазон частот, чувствительность и т.п., объяснение принципа действия, особенности конструкции и при- 


меняемые компоненты. 


(Стотьи можна присылоть в трех ворионтох: нопечотонные на мошинке, распечотанные но принтере ив 
электронном виде, набранные на компьютере в любом текстовом редокторе для 005 или Мп ом 1ВМ РС. 
Рисунки конструкций, схем и печатных плат, о токже тоблицы следует выполнять но отдельных листох вне 
текста стотьи. Но обороте каждого листо подписывоется номер рисунко или таблицы, назвоние стотьи и фо- 
мипия овторо. При выполнении схем, чертежей и грофиков начертание, расположение и обозночение эле- 


ментов производят с учетом требовоний ЕСКД. 


Рисунки принимоются в буможном и электронном виде. Эскизы и чертежи должны выполняться аккурот- : 
но, с использовонием чертежных инструментов, черными линиями на чистом белом фоне с увеличением в : 
1,5-2 раза. Фотогрофии должны быть размерами не менее 15х13 см в оригинальном виде, ксерокопии фо- : 
тографий не принимаются. В электронном виде рисунки выполняются в любом из графических редакторов 
под МИпдом5. Грофические фойлы должны иметь расширения *.с@г |. 5-10}, *.1# (300 др, М1:1), *.рсх (300 
Эри, М1:1}, *Ьтр (72 дру, М4:1}. Скемы и лечотные плоты, выполненные в программох автоматизированно- 
го проектировония и конструировония, должны быть экспортировоны в один из укозонных выше графичес- 


ких формотов. 


Получение авторских мотериолов в буможном виде и на цифровых носителях (дискеты 3,5”, СО-ВОМ)} осу- 


ществляется через почту по одресу: 
Редакция журнола «Родюдмотор» 
о/я 50. Киев-110, 
03110, Украино. 


Файлы статей принимаются по адресу электронной почты гедасюг@зеа.сотио с укозонием предмето лись- 


МО «СТОТЬЯ». 


ра ори 


стие в формировании тематики журнолов 
на очередной подлисной период. 

- Получить бесплотно консультацию по 
одному-двум вопрасам один раз в полуго- 
дие. 

- Вне очереди опубликовать в одном из 
журнолов издательства собственную статью. 

- Получить бесплатно ксеракопии статей 
из сторых журналов издотельство “Родюо- 
мотар”, которых уже нет в ноличии в 
издотельстве, до 10 листов формата А4. 

5. Члены КЧР должны содействовать развитию родиотехнической гро- 
мотности населения, особенно молодежи и юношества, октивно про- 
погандировоть среди них журналы “Родюамотор”, “Электрик”, “Родио- 
компоненты”, “Конструктор”, “Блокнот Радюоматоро”, “Родио-Пород”, 
участвовать в ежегодном анкетировонии читотелей. 

6. В клубе роботают секции по интересом для дружеского общения 
на основе совместных интересов и свободного обмена информацией. 
Члены КЧР могут вступать в любое число секций, которые отвечают их 
интересом. Правление Клуба нозначает руководителей секций из чис- 
ла наиболее подготовленных радиолюбителей, изъявивших желание ро- 
ботать но общественных ночолох. 

7. Провление КЧР состоит из членов редколлегий журналов “Родюо- 
мотор”, “Электрик”, “Родиокомпоненты”, “Конструктор”, “Блокнот 
Родюаматаро", "Родио-Парод”. Председотелем Правления является 
директор издотельство “Родюомотор”. 

8. КЧР поощряет своих наиболее октивных членов, о токже специо- 
листов и любителей, внесших большой вклод в розвитие радио и эле- 
ктротехники 


Председатель Правления КЧР 
Г.А. Ульченко 


Информация 
` овознаграждении 


Гонорары выплочивоются овто- 
ром после опубликовония статьи 
в течение месяца после выхода 
? очередного номерд. 

: Ночисление гонорара прово- 
р дится с учетом: 

: 1 Готовности мотериолов к 
верстке. Небрежно и не по про- 
вилом оформленные мотериалы 
приводят к уменьшению гонорора 
? но сумму оплоты трудо нобор- 
}  щика и художника. 

2. Объемва опубликованной 
стотьи Предпочтение отдается 
кроткому изложению, роскрывою- 
щему суть без лишних слов 

3. Оригинольности содержо- 
ния Выше оценивоется новизна 
конструктивных решений, ново- 

: торские подходы в решении изве- 
} стных зодач. Стотья, уже опубли- 
ковониая в других издониях, может 
быть принято, но оценивоется зна- 
чительно ниже оригинальной. 

4. Ценности мотериоло для чи- 
тотелей Стотьи, предлогоющие 
р решение октуальных зодоч на со- 
: временном уровне и содержощие 
сведения, отличающиеся новиз- 

ной и полезностью, оценивоются 
выше по прогрессивной шкале. 
5 Взоимоотношений издотепь- 
ство и овторо. Выше оценивоют- 
ся мотериолы, зокозанные овто- 
ру издательством, сгатьи постоян- 
ных овторов, специольные мотери- 
алы эксклюзивного содержания 
Сумма гонорара зв печотную 
полосу журнола составляет {В эк- 
виволенте] от 8 до 20 уе. с уче- 
том перечисленных факторов. ГО- 
„норор может превысить 20 у.е. зо 
полосу в случае, если редакция 
журнопо само заказоло стотью 
овтору 
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Экономайзер принудительного 
холостого хода на микроконтроллере 


и компьютер 


Электронико 


КОНСТРУКЦИИ 


20 


А.В. Кравченко, г. Киев 


Экономия топлива на отечест- 
венных овтомобилях при постоян- 
но повышоющихся ценах необхо- 
дима уже сегодня. Электронных 
устройств, выполняющих эту з9- 
дочу для автомобилей стран СНГ, 
с учетом разнообразных моделей 
двигателя, очень мало. 

Математические алгоритмы дают 
возможность легко решить зодачу 
управления и экономии. Слож- 
ность логических операций, зало- 
женных в схему, не позволяет со- 
брать ее но простых интеграль- 
ных микросхемах и дискретных 
элементах. В современной электро- 
нике и бытовой технике довно ис- 
пользуются микроконтроллеры 
(МК). Многие опытные радиолюби- 
тели помнят такие микроЭВМ, как 
“Радио 86РК”, “Орион”, $тейег. До 
сих пор возможности АОНов “на- 
ших” радиолюбителей намного 
шире, чем современных европей- 
ских аналогов. 

Поэтому автор решил использо- 
вать сомый прастой (всего 35 ко- 
монд) и дешевый МК в нашей 
стране. Но не все радиолюбители 
имеют должную подготовку в об- 
лости программировония. Автор 
опишет все этапы создания эконо- 
майзера принудительного холосто- 
го ходе (ЭПХХ) от ночола и до 
конца. 

Микроконтроллеры. Прежде чем 
выбрать МК, необходимо оценить его ваз- 
мажнасти, нодежнасть и техническую поад- 
держку. Автар исходил из следующих кри- 
териев: 

1. Для прастоты разводки печатной пло- 
ты и попной реапизации вазможностей 
микросхемы МК дапжен быть небольшим 
по габаритам, в привычном 16-20-вывад- 
ном корпусе. 

2. В радиолюбительской практике все- 
гда бывают ашибки при канструиравании 
ипи программировании устрайств, поэто- 
му МК далжен пегко переписываться, иметь 
флэш-память (память, стироемую напря- 
жением, на не зависящим от питания. 

3. Для пегкого зопаминания особенно- 
стей МК микрасхема должна иметь не- 
сложную внутреннюю архитектуру, без 
изпиществ, рабатать озвтонамно, без поа- 
мащи периферийных устройств. 

4. Канструируя более сложные устрай- 
ства, можно использовать бапее развитые 
МК, на аснове полученнага опыта ре- 
шать сложные задачи. 
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Исходя из этих критериев, составлена 
табл.1 на основе известных праизводи- 
телей МК [1]. Вниматепьно проанапизи- 
ровов, автар выбрал два МК: АТ90$2313 
и РС16ЕВ4. Литература [2, 3], напи- 


Наимено- Макси- 
вание мОЛЬноя 
тактовая 

частото 

АТ9052313 № 


Фирмоа- 
произва- 
дитель 


ЕЕ 
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санная по этим МК, недастатачна рас- 
крывает осабенности каждага из процес- 
соров, поэтаму автар васпопьзавался 
технической инфармацией, находящейся 
в Интернете {ННр://ммим.анте!.сот, 
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ВНр//илмм.птсгоср.сот). Так как устрой- 
ство реолизуется праста и не требует 
слишком сложных математических аперо- 
ций, автар выбрал МК с меньшим количе- 
ствам команд - РК16ЕВ4 (рис. 1). Но но- 
до сказать, что обе фирмы ачень хароша 
зарекоменловапи себя на нашем рынке по 
технической поддержке, распрастроне- 
нию бесплатных приложений учебных пра- 
грамм, прастоте праграммоторов, необ- 
ходимых для прошивки праграмм, надеж- 
ности микросхем и их отнасительно не- 
большай стаимасти. 

Архитектура микроконтроллера 
МК [рис.2) имеет встроенные модули: гене- 
ратор тактовай частоты (максимальная чо- 
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РЫР, ЗО 


ВА? 4-+ [[е1 

РАЗ <—> [2 
КАЗТОСКИ <—+ [3 
МСТ —>[04 
\55 —( 5 
ВВОЛМТ <—> [6 
ЕВ 4+ [17 
АВ2 4— [18 

ВВз <-> [9 


14:29: 129]. 


13 


ЕЕРКОМ 
Ргодгат 
Метогу 


1Кх 14 


Ргодгат 
Виз 14 | 


п$1посПоп 
Бесоде & 
Согиго| 


16| ] «-» РА? 

17|] —» РАО 

16] — ОС 
351] —%» О$С2СЕКОУТ 
341] —мр 

131] ч-+» ВВ? 

12|] +— 2Вб 

111] “—» РВ5 

301] ч-— АВА 


<—7 Ргодгат Соцщег 


8 [Тема Заск 
(13-5) 


Ромуег-ир 
тег 


о5сйаюг 
Загеир Титег 


1 Кбайт], эпектрически стираемую память 
данных (64 байт, помять ОЗУ (68 бойт), 
два порта ввода/вывода данных (8-битный 
и 5-битный}, 8-битный таймер, 8-разрядное 
орифметико-погическое устройство, 8-раз- 
рядный аккумулятор, 15 регистров специоль- 
ных функций (арганизаваны как статическая 
память ОЗУ и имеют собственный адрес, 4 
источника прерываний (один внешний), ста- 
рожевай таймер, 8-уровневый стек, 13-раз- 
рядный программный счетчик. Все эти моду- 
пи имеют свои функции и одресацию. Серд- 
цем МК является встроенный генеротор, 
который запускает и токтирует все встроен- 
ные модули. Прагроммный счетчик МК на- 
чиноет работу с нупеваго адреса памяти 
программ. Каждая команда выполняется за 
один цикл. Каждый цикл состо- 
ит из четырех токтов встроен- 
наго генеротора. МК высгупо- 
ет в рали автомата, который 
страго следует командам, за- 
писанным в помять. Команды 
последаватепьно перебиро- 
ются счетчиком команд, като- 
рый их считывает из помяти 
программ па вазрастанию 
одреса (при использовании 
подпрограмм и переходов 
этот процесс усложняется). 
Большинства команд исполь- 
зует оккумупятар для решения 
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логических и арифметических задоч. Аккуму- 
пятар оперирует данными или работает с 
регистрами специальных функций. С пома- 
щью регистров специальных функций об- 
легчается управление потоком данных, бы- 
стро изменяется конфигурация МК, падстра- 
иваясь пад схемотехнику устрайства, изме- 
няются шоги выполнения праграммы со- 
гласно логике команды. 

Очень часта в некоторых операциях 
необхадимы постоянные данные (нопри- 
мер, в подпрограммах дешифрации 7-сег- 
ментнога кода индикатора]. Для этой це- 
пи служит электрически перепрогромми- 
руемая память донных, которая может 
быть прачитана командой. Иногда не- 
обхадима оперировать с текущим време- 
нем. Напичие таймера пазваляет МК ро- 
батать в реальном времени, выпопнять 
логику управления в зависимости ат по- 
лученных в любой момент данных. МК, 
как конструктор, выстраивая по очереди 
каманды, с каждым шогом выполняет дей- 
ствие па управпению внешними устрой- 
ствами. Внешних устройств может быть 
много или мапо. Для радиопюбитепя под 
силу конструировать талька небольшие 
приборы. Небольшое капичество входов 
ввода/вывода данных ноибопее подходит 
для схемотехники мапеньких конструк- 
ций. Именно такое устрайство предстов- 
ляет автар. 
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Техническое задание. Требования к 
ронее сконструированным приборам из- 
меняются в зависимости ат используемой 
элементной базы. К предыдущим функци- 
ям [4] можно добавить несколька пунктов. 
В результате имеем: 

1. Универсопьный прибар для всех ав- 
томабилей СНГ. 

2. Совместимость с системой “Каскад”. 

3. Полную адаптацию к двигателю. 

4. Сомодиагнастику выходнога каскада 
электроклопана. 

5. Аварийный режим работы. 

6. Дешевую и распространенную эле- 
ментная базу. 

7. Высокую надежность и защиту от непра- 
вильнаго включения и короткога замыкания. 

8. Обязательно выполняемое условие: 
включение и выключение электромагнит- 
нога клапона зависят от количества обо- 
ратав каленчатога вала двигателя. 

9. Не обязатепьна выпалняемое усла- 
вие: включение и выключение электро- 
магнитнаго клапана зовисят от темпера- 
туры и нагрузки на двигатель. 

10. Не обязательно выпалняемое усла- 
вие: наличие пневмаэлектроклопона (пнев- 
моэлектроклапон дублирует работу элек- 
троклапана]. 

Метод преобразования. В микро- 
працессорной технике отработаны не- 
сколька методов преабразавания вхад- 
ных импульсных или временных величин в 
цифровую форму и вывад результата на 
индикатары [рис.3]. В устройстве ЭПХХ ин- 
дикатара нет, но метод вычисления коли- 
чества обаротав тат же (в нашем случае 
данные сохраняются в ячейке памяти). 

Первый метод. Измеряемая импульс- 
ная последавательнасть подается на ком- 
мутатор (рис.3,<]. Управпение коммута- 
тором осуществпяется программным путем 
или дополнительным тоймером. Длитель- 
ность коммутации обычна выбирают | с. 
Таймер считывает копичество импульсов, 
прошедших за одну секунду, и преобро- 
зует эту величину в семисегментный код ин- 
дикатора для атображения инфармации 
на дисппее. ^ 

Если пауза между входными импульсо- 
ми длинная, то используется второй метод 
(Рис.3,6]. Ва время паузы на вход тайме- 
ра поступают импупьсы ат встроенного в 
МК генератора ипи внешнего генератора 
высокочастотных импульсов (частата гене- 
ратора в 10-1000 раз выше частоты вход- 
ных импульсов], которые считываются той- 
мером кок данные и преобразуются в се- 
мисегментный код индикатаро. 

Третий метод встречается очень часто 
(рис.3.в]. Основан ан на испапьзовании 
линии внешнега прерывания. Когда вхад- 
ные импупьсы отсутствуют, МК выполняет 
другие функции, заложенные в программе, 
например выводит реольнае время в чо- 
сах и минутах. Когда на вывод прерыва- 
ния прихадит импульс, МК прерывает вы- 
папняемую праграмму и перехадит к под- 
программе обслуживания прерывания, то 
есть выполняет свои функции кок и во 
втором методе. Это удабно, еспи МК ре- 
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шает несколько независимых задоч. 

Быстродействие современных МК паз- 
валяет выполнять 2-10 задач одновремен- 
но. К примеру, максимальная частота 
вращения двигателя 8000 аб/мин, что 
равносильно паузе между импульсами 
37,5 мс. Так кок современные МК выпол- 
няют одну операцию за четыре такта 
встроеннаго генератора, то для тактовой 
частоты 10 МГц длитепьность выполняемой 
операции 0,4 мкс. Если подсчитать коли- 
чество операций, выполняемых МК в те- 
чение паузы, то получится 93750. При 
разработке праграммы этот факт необхо- 
дима учитывать, ток кок МК большую 
часть времени простаивает. В современ- 
ные МК все чаще встраивают старожевой 
таймер У/ОТ, который может отключить 
МК ва время простоя. 

Схемотехника. Нопряжение питания 
12 В подается через диод 07 на выходной 
каскод и стабилизатор напряжения 5 В 11 
(рис.4). Правильность включения питания 
устрайства и рабаты всех цепей питания 
индицируется светадиодом 010. 

Входной каскад имеет большое входное 
сапротивление и дифференцирующую 
входную цепь, которая выдепяет высоко- 
частотную гармонику из сложного входно- 
го импупьса и ограничивает его значение 
да логическага уравня микрасхемы 
(рис.5,а). Выделение высокачастотной 
гармоники осуществпяет фильтр последо- 
вательного типа КТСТ [рис.4]. Выходное 
инверснае напряжение с вывода 2 !С2а 


(рис.5,6} поступает на вход РА4 [вывод 3} 
КТ, котарый также выпалняет функцию 
входнага вывода таймера при предвари- 
тельнам программировании этаго порта. 

Порт КА МК настраен на ввод данных. 
В карбюратарах различных типов имеет- 
ся кантакт закрытия драссельной заслан- 
ки 55, при закрытии заслонки работает 
ЭПХХ. Но если проанализировать рабо- 
Ту двигателя, то температура и нагрузка 
на двигателе также играют вожную раль. 
Нормально рабатающий двиготель должен 
иметь температуру около 50°С. Мнагие 
овтолюбитепи, не дожидаясь нагрева дви- 
гателя, начинают езду. В этат момент ра- 
бота ЭПХХ не желательна, электроклапан 
допжен быть пастоянна аткрыт, несматря 
на перерасход бензина. При бальшой 
нагрузке на двиготель расход топлива 
также необходимо увеличить. Эти логиче- 
ские операции выполняет МК в сваей 
праграмме. При температуре 50°С кон- 
такт 56 разомкнут, напряжение единично- 
го уравня +5 В через К16 паступает на 
вход [С2С. При температуре 0°С. контакт 
датчика 96 замкнут, напряжение шунтиру- 
ется через 04 на “землю”, тем самым 
формируется логический ноль на входе ми- 
кросхемы. Анапогична для датчика но- 
грузки 57. Если нагрузки нет, то кантакт 
$7 замкнут, если нагрузко есть - разамк- 
нут. Дребезг контактов устраняется кон- 
денсоторами С7-С9. 

Лля более гибкой работы используется 
генератор низких частот 8 Гц. Генератор 
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мажно выполнить на МК, на при отказе 
МК условие аварийнога режима работы 
не будет выполнено. Низкая частата 8 Гц 
выбрана из условия инерцианнасти элек- 
траклапоана. Использование таймера [СЗ 
в качестве низкочастотного генератора 
позволяет повысить нодежнасть и много- 
функцианальнасть устройства. Генератор 
мажна ОТКЛЮЧИТЬ С ПОМОЩЬЮ кнопки 53 
или программным путем через вход КАЙ 
(вывод 17) СТ. Вхад КАО служит также для 
проверки састаяния генеротара. Тем со- 
мым возмажен анализ работы генерато- 
ра и корректировка управления МК. Вы- 
полняется условие дублиравания: если не 
работает генеротор, работает МК, и на- 
оборат. При этом генератор управляется 
от МК. В случае отказа однай из микро- 
схем такое дублирование помагает авто- 
любителю временна справляться с неис- 
правностями в дороге. 

Выходной каскад собран так, чтобы 
при нулевых патенциалах на выводах МК 
электраклапан был открыт. Он состоит 
из инвертора 1С2Р и двух транзисторов Т1 
и 12. Выходнай каскод пневмаэлектрокло- 
пана собран аналогично. В случае выхо- 
да из страя выходного каскада эпектрокло- 
пана его цепи можна паменять с цепями 
пневмоэлектроклопана. Каппекторноя цепь 
транзистора Т2 защищена ат обратных 
таков эпектрокпопана диодом 08. С коп- 
лекторнай цепи Т2 снимается сигнал пра- 
верки включения выходного каскада на 
вход КВ] (вывод 7) [С1. МК анализирует 
включение выходнага каскода через 1 мс 
пасле подачи сигнала управления ат МК 
на вход КВУ (вывод 13). В случае неисправ- 
ности МК подает на вход КВб сигнап 
ЕККОК, зажигся светодиод 06. Включение 
электраклапана также индицируется све- 
тодиодам 011. 

Выбор марки автомабиля осуществля- 
ется переключателем Р101. Ток как вха- 
ды МК “подтягиваются” до единичнога 
уровня программно, то нагрузачные рези- 
сторы для формирования единицы не нуж- 
ны. Выхадной каскад для надежности не- 
обходима максимальна защитить ат индук- 
тивной нагрузки, какой является электро- 
клапан. Нагрузка такого типа создает не- 
нужные выбросы тока и напряжения (в 
том числе обратной палярнасти] в ма- 
мент коммутации эпектраклапана. Для 
уменьшения этих эффектов в выходные 
каскады Т2, Т6 введены конденсаторы 
С10, СИ и диоды 08, 014. 

Пневмоэлектроклалан. Система 
разработана таким образом, чта пневмо- 
электраклапан дублирует действия элект- 
роклапона, за исключением генераторно- 
го режима работы. Во многих автомаби- 
лях уже установпена ронее система “Ко- 
скод”. Для тога чтабы ее не переделывать, 
овтар предусматрел савместное подклю- 
чение. 

Режимы работы двигателя. Да пу- 
ска двигатепя дроссельная заслонка зо- 
крыта, микровыкпючатель хапостого хода 
отключен, а электрокпопон обесточен. 
Канал падачи топлива на иглу хопостого 
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хода перекрыт электроклапаном, топли- 
во не поступает ва впускной коллектар, 
предотвращается самодетонация гаряче- 
га двиготепя. Пневмоэлектраклапан зо- 
крыт, игла хопостага хода перекрывает 
отверстие халастога хода (пля системы 
Га и 

Каскад”) [6]. 

Работа на холостом ходу. При по- 
даче питания МК сбрасывает все сигно- 
пы на входах программным путем да ну- 
левого уровня. При нупевом уравне на 
входе КВб С] инвертор 1С2Е формирует 
единичный уровень и выходной каскад 
вкпючает электраклопан, топливо посту- 
пает в канал холастаго хода, аналогич- 
на срабатывает пневмаэпектраклопон. 
При нулевых уровнях на вхадах КА про- 
цессора транзистор ТЗ закрыт и импупь- 
сы частатай 8 Гц ат генеротара не про- 
ходят на выходной каскод эпектраклапо- 
на. Данные о температуре и нагрузке на 


двигатель не влияют на работу электра- 
клапана. 

Повышение оборотов двигателя. 
Включение электроклапана зависит ат ко- 
личества обаротов коленчатога вала (КВ) 
и имеет верхний и нижний уравни (табл. 2). 
При превышении обаротов КВ верхнега 
уравня электраклапан отключается, топли- 
ва не подается в конап хопостого хода 
(рис.6,а]. 

Понижение оборотов двигателя. 
Снижение аборотов ниже нижнего урав- 
ня количества оборотов КВ (габл.2} тре- 
бует подачи топлива в канап холостого хо- 
да, электроклапан включается (рис.6,6} 

Принудительный холостой ход. 
Режим принудительнага хопастога хода 
наступает, когда обораты КВ находятся 
между нижним и верхним уровнями аба- 
ратав КВ (рис-6,в, г). Для замкнутого ми- 
кровыключателя драссельнай заспанки 
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электраклапан закрыт, для разомкнуто- 
го - открыт в импупьсном режиме 8 Гц. Эта 
обусловлено тем, чта драссельная за- 
слонка мажет быть закрыта (при тармаже- 
нии двигателем и не нажатай педали го- 
за} или аткрыта (при разамкнутай транс- 
миссии и “перегазовке”“ - педаль нажота 
с последующим включением трансмис- 
сии). Эти режимы очень часта используют 
водители при движении в “пробках”, на 
светофарах, резких поворотах, накате с 
горы [особенно с крутым спуском). 
Режим повышенной нагрузки. Кок 
быть, если у автомобиля есть прицеп, соа- 
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лан овтамобиля заполнен людьми или 
мощности двигателя недостатачна при 
подъеме в гору на павышенной передаче? 
Эти режимы явпяются режимами повы- 
шенной нагрузки. Учитывать их необходи- 
мо, так как мащнасть двигателя можно по- 
высить, дабавив топливо через канал хо- 
лостого хода. Несматря на перерасход 
таплива создаются условия для нармоль- 
нога функционирования двигателя, усло- 
вия камфортной езды на автомобиле. 
Работа непрогретого двигателя. 
Часто, когда вадитель торопится (особен- 
но в зимнее время}, прихадится ездить на 
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{<50 С 


непрагретом двигателе. В этом режиме ро- 
боты неабхадима открывать канол хола- 
стога хода для поддержки нормальной 
мащности двигателя, так как с холодным 
ваздухом топливо сгарает неэффективно. 
Этот режим также относится к комфорту 
управления и не является экономным. Но- 
грузка, температура и открытие дроссель- 
най засланки - равносипьные входные 
данные, в апгаритме определены через 
функцию “или”. 


[Окончоние следует) 
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Описанная в статье конструкция измерителя емкости проста в изготовлении и налаживании, не содержит дефи- 
цитных и дорогостоящих комплектующих, надежна в работе. Прибор хорошо зарекомендовал себя в практике ре- 
монта различной аппаратуры при длительной и интенсивной эксплуатации. 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Весьма удочная и прастая схема изме- 
рителя емкасти и индуктивнасти была 
опубликована в [1]. В нее были внесены 
необходимые изменения, пазвопившие ус- 
транить некатарые недастатки прибора. 
Модернизированная схема измерителя 
показана на рис.1. По этой схеме была 
изгатавлена три измерительных прибора, 
катарые находятся в эксплуатации на про- 
тяжении более десяти пет, а один из из- 
мерителей (овтарский экземпляр] успешно 
работает уже более 15 лет. В режиме из- 
мерения индуктивности данный прибор, к 
сожалению, имеет значительную погреш- 
насть [в отличие ст режима измерения 
емкости}, поэтому пришлось атказоться 
от “индикации” индуктивнасти в пользу 
упрощения схематехники (коммутации} при- 
бара и снижения монтажной емкости [1]. 

К сожалению, простые измеритепи ин- 
дуктивнасти не магут обеспечить высо- 
кую тачность измерений в ширакам дио- 
пазоне измеряемой индуктивности. Этому 
есть свои причины. Автор уже рассказы- 
вал об измерении малых величин индук- 
тивности (до | мГн]) в [2]. Высокся тачность 
[скала 1...3%} дастижима пишь при усла- 
вии, что измеряемая котушка имеет как 
малую величину собственной емкасти, так 
и минимальное активное сапративление. 
Различные схемы [-метрав по-разному 
реогируют на эти саставляющие, из-за 
чега и показания сильна отличаются от ре- 
ольных величин индуктивности. Очевид- 
на, чта образцовый измеритель индуктив- 
насти должен показывать индуктивную со- 
ставляющую, не реагируя {по вазмажно- 
сти} на остальные параметры. Вот поче- 
му схемы |-метрав, измеряющие индук- 
тивнасть, а не “кошу” из пораметрав 
котушек, практически в питеротуре не 
встречаются. Если и встречаются, то их по- 
вторение начинающими радиолюбителя- 
ми практически исключена из-за сложно- 
стей схематехники и налаживания. 

С измерителями емкости [С-метрами} 
проблем меньше, но простых и праве- 
ренных временем канструкций не так уж 
и много, как кажется на первый взгляд. По- 
этому добротный С-метр у радиопюбите- 
лей ценится высако. В отличие от своего 
прототипа [1], данный С-метр измеряет 
емкость практически от 0 пФ, а не от 
10...20 пФ или более (по причине не скам- 
пенсираваннай мантожной емкасти, при- 
веденной к входным клеммам Сх]. Токая 
модернизация не топька повышает точ- 
ность измерений на первом паддиапазо- 
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не (0...100 пФ), но и позволяет измерять 
емкости малогабаритных канденсаторав, 
на корпусах котарых отсутствуют какие- 
либо информацианные нодписи. 

Малагобаритные подстроечные конденса- 
торы [триммеры} могут иметь минимальную 
емкость ат 0,5 пФ и выше. С помащью 
даннага С-метра, легка изготовить сомодепь- 
ный конденсатор как из отрезков двустарон- 
нега стеклатексталита, так и из абматачно- 
го правода (на отрезок эмолевого провода 
длиной ]...3 см и диометром 1,5 мм нома- 
тывают 5-30 витков бапее танкога эмолево- 
го провада диаметром 0,2...0,4 мм и полу- 
чают бесллатный триммер]. 

Предлагаемый С-метр [рис.1] собран 
фактически из бросавых (по современным 
меркам) детопей, поскопьку 155-я серия 
ИМС уже многими считается чуть пи не ат- 
хадами. Тем не менее, как показала мна- 
голетняя практика, 155-я серия очень но- 
дежна и живуча, может стаить сущие ко- 
пейки, что не всегда можна сказать об 
ИМС более поздних годов выпуска. Отно- 
сительна электраэнергии, потребляемой 
С-метром, мажно сказать следующее. Ос- 
навнай ее потребитель - сетевой транс- 
форматар, ток холостого хода (хх кото- 
рога явпяется определяющим фактором в 
плане абщего КПД всей канструкции. 

Немного о наболевшем. Для многих 
родиолюбителей трансформотор - некий 
черный ящик. Люди скупоют недоброкоче- 
ственно изготовленные зарубежные се- 
тевые [мологоборитные] тронсформото- 
ры, впоследствии удивляясь их чостым от- 
козом в роботе. Экономия меди и столи 
приводит к резкому увеличению кх. Отсю- 
до и перегрев, и дефекты. Но “ноших” 
людей решоющее воздействие оказывает 
блестящоя упоковка (покрошенное желе- 
30 и розноцветноя изоляция}, а не то, что 
под ней скрывается. Приобретоем, но- 
пример, “брежневский” БП от колькулято- 
ра, зоплотив за него символическую сум- 
му, и ноходим том тронсформотор, [х 
которого в 3-5 и более роз меньше, чем 
азиатского “‘кросавчико”. Как видим, в 
несколько раз дешевле обходится целый 
БИ сторого отечественного производите- 
ля, который роньше не скупился на медь 
и железо. 

О схеме прибора. Зодающий генератор 
выполнен на ИМС 001. Частота генеро- 
тора стабилизирована кварцевым резоно- 
тором. Ега частота может быть в преде- 
лах 1..2 МгГи. Установливали сюда квар- 
цы, например, на частоты 1312, 1624 и 


1800 кГц. Здесь важна не цифра, а ста- 
бильность частоты. При испопьзавании 
ЕС: или ЕС-генераторов показания прибо- 
ра станут нестабипьными. Переключатель 
ЗАТ служит для выбора предепа измере- 
ния (поддиопазона]. Наибальшей частоте 
соответствует поддиопозон 0...100 пФ. 
Переключатель ЗА? предназначен для 
растяжки школы в 2, 4 или 8 раз, чта по- 
вышает точность измерений и расширяет 
диопазан в сторону больших емкостей 
[да 8 мкФ). 

Сигнал формы меандр поступает че- 
рез формирующую цепачку КТ6С? на бо- 
зу ключевога транзистора УТ1. Конденса- 
торы С4-С8 предназначены для калиб- 
равки прибара (как и переключатель 5АЗ]. 
Номинапы резисторов па сровнению с 
протатипам значительно изменены. В схе- 
му токже введены новые элементы - рези- 
стары №4, Вб-К9. Они служат для точной 
копибравки прибора, для каждого под- 
диапазона - свои отдельные резистары ка- 
либровки. Без этого (когда имеется один 
общий резистор калибровки] при эксплу- 
атации прибора абщий регулятар приха- 
дится очень часто “крутить” при переходе 
из однога поддиопазона на другой. 

Даже если в качестве С4-СВ использа- 
ваны высокостабильные канденсоторы с 
допуском +1%, например К71-7, стрелко 
прибора [М906, класс тачнасти 1,0] зна- 
чительно откланяется (и влева, и вправо] 
при переключении поддиапазанов. Поко- 
зания прибара при этом не совпадают на 
разных поддиапазонах. Понятно, что от- 
клонение емкостей копибрующих конден- 
соторов бывает и в бальшую, и в меньшую 
стараны. А при испальзовании вместо 
стрелачнаго измерителя цифраваго мик- 
роамперметра (например, дешевого мупь- 
тиметра серии 8300} погрешнасти капиб- 
ровки еще более брасаются в глаза. 

Лля компенсации паразитной (монтаж- 
ной] емкасти измерителя в схему прибо- 
ра включена цепь, состоящая из даполни- 
тельных элементав Е15, 5А4, ®20. Эти 
элементы подключаются исключительно в 
паддиопозоне 0...100 пФ. Изменяя са- 
противление резистара #20, изменяют 
вепичину постоянного така, протекоюще- 
го через диод УО1, что вызывает измене- 
ние барьернай емкасти паследнега и ком- 
пенсацию Свх. Вожнее всего то, что при 
этам удается устанавить стрелку измери- 
тельной головки прибора на нулевую от- 
метку шкопы и измерять емкасть практи- 
чески от 0 пФ. 


Но схеме [рис.1] выключатель 5А4 со- 
ответствует применению в схеме С-метра 
трехсекционнога (голетного] переключате- 
ля. Когда в приборе использавали четы- 
ре секции, то необходимость в автоном- 
нам выключателе 5А4 отподала. При этом 
в качестве 5А4 применяли [зодействова- 
пи} одну пору контактов из четвертай сек- 
ции П2ЖК-5АТ.4, которая соответствует по- 
лажению 5А1Т в диапазоне 0...100 пФ. 
Такае исполнение более предпачтительна, 
так как исключается вариант рабаты при- 
бора с замкнутыми кантактами 5А4 во 
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всех остальных паддиопазанах. Именна 
под такое исполнение и рассчитона печот- 
ная плата С-метра, с которым автар не 
расстался и до настоящего времени. Во- 
рианты на галетных переключателях атли- 
чались печотным мантожом: ИМС 00]- 
005 размещены на адной плате, а 006 - 
но другай Остальные элементы схемы 
[обвеска транзистара УТ1} располагались 
непасредственна вазпе кпемм Сх. Вари- 
ант с переключателем ПК хораш тем, чта 
упращается монтаж [меньше проводов}, 
крепеж переключателя, а также переход 
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с одного поддиапазона на другой. Эксплу- 
отация галетных переключателей серьез- 
на дасождает тем, что “щелкать” приха- 
дится ачень много. Бопезнь та же, чта и 
в современных мультиметрох, где для вы- 
ключения прибаро требуется пройти до 
половины всех поддиопазанов. 

Детали Краме 155-й серии применя- 
ли также и более экономичную 555-ю се- 
рию. В этом случае потребляемый ток [па 
цепи 5 В} уменьшался более чем в три ра- 
за (примерно с 285 да 90 мА). 

Измеритель целесаобразна питать от 
электросети. При таком питании нужен 
хароший сетевай трансфарматор (СТ] с 
малым хх, чтобы не получилась так, чта 
сам СТ потребляет энергии бальше, чем 
весь прибор. 

В качестве ключеваго транзистара УТ] 
мажна применить практически любой 
кремниевый транзистар, например, типа 
КТЗ15, КТЗ102, КТЗ12, КТЗ42, КТ603, 
КТ608 и т.д. Диод УО1 германиевый типа 
Д2 или Д9, однако наипучший из гермо- 
ниевых - ГД507. Колибровочные резиста- 
ры (84-К13] распопожены на небальшой 
отдельной печотнай ппоте. Эта плата рос- 
считана на установку подстраечных рези- 
старов типа СП-ЗВВ. В качестве 14 мож- 
на испопьзавать мнагаобаратные резис- 
торы типа СП5-2 ипи СП5-3. Резистар 
20 типа СП-0,4 или любой другой ано- 
логичный [мопогабаритный). В качестве 
конденсатора С8 использованы два эк- 
земпляра К7 1-7 емкостью 0,5 мкФ кождый, 
так как наминал 1,0 мкФ не выпускается. 
Емкость конденсатара С4 укозана прибли- 
зительно, поскольку к нему фактически 
дабовляется емкасть монтажа (особенно 
в цепях перекпючателей ЗАЗ, 5А1.2]. По- 
этому емкость канденсотора С4 падбира- 
ют при напаживании экспериментольна 
(она всегда будет меньше 100 пФ]. 

К этому конденсатару предьявпяется 
одна важное требовоние - термастабиль- 
ность. Автар испапьзавап канденсатары 
типа КСО (группы Г] и старые керамиче- 
ские канденсаторы с голубой окраской 
корпуса (нулевая группо ТКЕ) типа КТ. 
Конденсатор СЗ типа К7З-17, С9 - К78-2 
(1000 В}, С12-С14 - КТО-7 или КТО-17. 

В данном С-метре можно применять 
различные стрелачные измерительные го- 
лавки на ток 50...300 мкА. В автарском эк- 
земпляре установпена голавка типа М906 
(с сопротивлением рамки 656 Ом и клас- 
сом тачности 1,0} на так полнога аткло- 
нения 200 мкА. Чтабы не возникала путо- 
ницы с отсчетом показаний школы, поелед- 
нюю нужна немного переделать. Ничега 
сложнога в этай працедуре нет. Для это- 
га снимают крышку гопавки и удаляют 
нитрарастваритепем (любым) ненужные 
надписи на школе. Черной шариковой 
ипи гепевой ручкай нанасят необходимые 
цифры (0...100}, т.е. достатачна исправить 
всего лишь по одной первой цифре в де- 
сяти отметках шкалы, чтобы получить но- 
вую и очень удобную в атсчете шкалу. 

Нужной головки не аказапось, а имев- 
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шиеся экземпляры на ток 100 мкА (М2003- 
М1 не устраивали па классу точности. Бы- 
ло установлено, чта основную погреш- 
ность в измерение внасит именно микро- 
омперметр, если, канечна, схема акку- 
ратна настроена и откалибрована. Убе- 
диться в этом несложно: достаточно под- 
ключить побараторный амперметр типо 
М1104 класса точности 0,2. Кстати, дан- 
ный простай С-метр оказался в несколь- 
ка раз тачнее мнагих современных С-ме- 
тров ширпатребовских цифровых мульти- 
метров. Последние не так доступны по це- 
не и реманту, а часто изготавлены для “од- 
наразового” испальзования, так как заме- 
нить неисправную микросхему АЦП у них 
практически невозможно (в случае, если 
АЦП не имеет собственных выводов на 
плате мупьтиметра]: 

При разбарке и сборке головки необ- 
ходимо пазабатиться о там, ча@бы в мог- 
нитную систему галавки случайно не па- 
пали мепкие феррамогнитные частицы 
(Стружка или опилки от обрабатки сталь- 
ных деталей, например, при выполнении 
отверстий). Цены на стрелоачные головки 
(магнитоэлектрической системы} резко ваз- 
росли за последние годы. Актуальным 
стоп вопрос использования стрелочных 
измерителей и приспособления тех голо- 
вок, котарые имеются в распоряжении. Кта 
знакам с измерительными приборами, то- 
му харашо известно, как часто промыш- 
ленные измеритепьные прибары {асобен- 
но камбинированные) снабжены крайне 
неудобной для атсчето шкалой. Привык- 
нуть к ней бывает непрасто. Ва многих со- 
модельных РЭС удается избежать этих не- 
удабств предлаженнай переделкой нодпи- 
сей шкалы или использованием такой го- 
лавки, где можна пегко исправить школу. 

Переключатели для С-метра могут быть 
любаго типа. Наибопьшая нагрузка при- 
ходится на сетевай выключотель 5А5. По- 
этаму параллельна первичной обматке 
СТ устанавпена демпфирующая цепь 
Е18СЯ9 (емкасть конденсотара СЯ может 
быть в предепах 0,01...0,1 мкФ, а ега до- 
пустимае напряжение - более 630 В}, го- 
сящая всппески напряжения при отключе- 
нии СТ от электрасети [3]. Именно эти яв- 
ления ускоренно разрушают такие вы- 
ключатели, как ПКН-61 или ПКН-41. Уко- 
занная цепь эффективно защищает контак- 
ты ПКН от падгорания. 

ИМС КРТ42ЕНЗА устанавлена в БП С- 
метра взамен БП прототипа [1], катарый 
обладал недастаточными стабилизирую- 
щими параметрами ("подплывали” показо- 
ния прибара, а иногда и не выходил на 
рабочий режим). Неприятность заключа- 
лась в там, что токой стобилизатар мог 
много раз подряд нормальна запуститься, 
а на спедующее включение “зовиснуть”. В 
данном случае проще применить ИМС и 
позабыть о лишних проблемах с БП. 

(Сетевой трансфарматар С-метра авто- 
ра выполнен на тореидальном жепезнам 
сердечнике. Внешний диаметр копьца 
92 мм, внутренний 55 мм, высата 32 мм. 
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Первичная обматка содер- 
жит 1100 витков провода 
ПЭЛШО-0,25, втаричная аб- 
матка - 50 витков ПЭЛШО-0,64. 
Между обмотками имеется эк- 
ран - один спай провада 
ПЭЛШО-0,64. Один конец эк- 
раннай обматки соединен с об- 
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щим праводом схемы С-метра. В15* 562 
Такое исполнение СТ пазвапи- 200к у 
ла достигнуть величины [хх не 
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бопее 5 мА, чта имеет несколь- 
ко “плюсов”. О первом из них 
уже упаминалось - это павыше- 
ние КПД всей конструкции, которую ре- 
шили не переделывать на серию КМОП 
ине “садить” на “Крону”. Второй позитив - 
практически полное отсутствие навадак са 
стараны СТ на рядам расположенные 
РЭС, не говоря уже о тишине, т.е. а бес- 
шумной рабате измеритепя. 

Конструкция Авторский вариант С- 
метра расположен в карпусе из двусто- 
раннега стеклотекстолита толщиной 
1,5 мм. Корпус спаян из листавай жести, 
обеспечен надежный электрический кон- 
такт всех ега стенак и общега провода. 
БП изготавлен на небольшай макетнай 
плате. Возле самой ИМС КР142ЕН5А 
припаяны еще два конденсатора типа 
К50-35 10 мкФх63 В [на схеме не пака- 
заны}, непасредственна на нажках ИМС 
(гехнические условия требуют устанавки 
этих элементов ва избежание самовоз- 
буждения ИМС). Практика доказола, что 
эти меры - никакае не излишество (хотя 
многие пренебрегают ими и совершенна 
напрасно]. ИМС снабжена небольшим 
радиатором [олюминиевоая пластина 
70х70х2 мм). 

Налаживание. Нолодку начинают с 
диапазонов 2-5, затем переходят к перва- 
му диопозону (0...100 пФ}. Выключатель 
5А4 выключен. Движок К14 устанавливо- 
ют в среднее положение, 5А1 - в попаже- 
ние 5, 5А2 - в попожение 1, движак Е - 
также в среднее паложение. С памощью 
резистара №14 дабиваются отклонения 
стрелки на конечную отметку школы РА] 
('1007). Долее переводят 5А1 в положение 
4 и уже с помащью адного только рези- 
стара ВВ устанавливают стрелку РА] на 
конечную атметку. Последнюю операцию 
(колибравку] проводят также и на подди- 
опазонах 2 и 3. Пасле этого проверяют 
результаты показаний на совпадение при 
разных позициях [х1, х2, х4, х8) переклю- 
чателей 5А2 и 5А1. 

К примеру, берут конденсотор К71-7 
емкастью 0,5 мкФ и убеждаются в том, что 
показания С-метра одинакавы для двух ва- 
риантов попожений перекпючотелей: ЗА] 
в полажении 5, 5А2 - х|, ЗА] -4и 5А2 - 
хв [имеем в данном спучае близкие па 
максимальной школе диопазаны 1,0 и 
0,8 мкФ соответственна]. 

Проблема заключается в там, что бы- 
вает сложно приабрести конденсатары с 
лучшим допуском, чем 0,5%. От отклоне- 
ний емкостей калибровочных конденсато- 


ров зависит в итаге погрешнасть измере- 
ний. Если высакая тачность измерения ем- 
кости не нужна, та точный подбор емко- 
стей конденсаторов С4-С8 не обязателен. 

Ноложивание диопазана 1 несколько 
другое. $АЗ отключают. ЗА4 включают и 
резистором 20 добиваются аткланения 
стрелки РА1 на нулевую отметку шкалы. 
Это положение стрелки должна саатвет- 
ствовать примерна паловине сопротив- 
пения резистара К20. Для этога, если не- 
обходимо, подбирают резистар Е 15. За- 
тем подключают к клеммам Сх канденсо- 
тар емкостью 75...100 пФ и с помощью 
резистора К4 добиваются доставернасти 
паказаний. Долее отсаединяют этот кан- 
денсатар и подбирают емкасть конденсо- 
тара С4 (включив 5А3], чтобы стрелка го- 
ловки отклонилась на конечную отметку. 

Если схему измерителя емкасти изменить 
сагласна рис.2, то это позвалит испаль- 
завать не талько штатный измеритель 
РАТ, но и внешний цифровой измеритель 
така. В качестве переключателя 5Аб ис- 
папьзован ТП1-2 или МТ-3. Кроме тумб- 
лера нужна пара клемм для внешнего ци- 
фрового прибора и подстроечный рези- 
стор 21. В данном случае использовали 
как дешевые широка распрастраненные 
мупьтиметры серии 8300 [на предепе 
200 мкА - ОТ-ВЗОВ, на пределе 2000 мкА - 
ОТ-830817), так и пабараторный ампер- 
метр типа М1104 (класс точнасти 0,2}, и 
универсальный вольтметр В7-38 совмест- 
но са штатным набором шунтов. Разно- 
му внутреннему сопротивлению измерите- 
ля тако соответствует разное сопративле- 
ние В14 (21. 
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Еще раз о стабипизаторах 


Е.В. Шийка, пт Новые Сонжоры, Полтовскоя обл 


Порометрические стобилизоторы на сто- 
билитронох широко применяются радиолюби- 
тепями, хотя на смену им постепенно приходят 
интегрольные стабилизоторы нопряжения. 

В состов параметрического стабилизотора 
напряжения (рис.1) входят болластный резис- 
тор Вб и стобипитрон УО1, лораллельно кото- 
рому подключается нагрузка Кн. Токи нагруз- 
ки и стабилитроно протекоют через резис- 
тор Вб. Его сопротивление должно быть таким, 
чтобы обеспечивать кок ток нагрузки, так и ток 
стабилитроно в пределах рабочего участка, 


Аб 100...300 + 


Ип=6...9В 


при всех зночениях питоющего нопряжения. По 
этой причине КПД и коэффициент стабилизо- 
ции токого стобипизаторо невелик. 

Упучшить порометры стобилизотора можно, 
если вместо резистора установить соответст- 
вующим образом включенный полевой трон- 
зистор [рис.2). Для повышения коэффициента 
стобилизоции стобилитрано его жепотельно пи- 
тать стабильным током. Такой варионт прок- 
тически исключоет пульсоции напряжения на 
стабилитроне вследствие подения нопряже- 
ния на внутреннем стотическом и диномичес- 


УТ! КТЗ61 


\УО1 
КС156А ^^ 


УТ! КТ361 


ком сопротивлениях стабилитрона. Резистор в 
цепи истоко полевого тронзистора переводит 
этот тронзистор в режим стобилизации токо, 
создавая некоторое заданное напряжение 
между истоком и затвором. Однако подоброть 
полевой транзистор с требуемыми порометро- 
ми непросто. 

Если зоменить полевой тронзистор биполяр- 
ным, то можно улучшить парометры стобили- 
зоторо и упростить установку требуемого то- 
ко подбором резистора К1 

Преимущества стабипизатора (рис.3! зо- 
ключаются в следующем: 

стобилизатор начинает работать при розни- 
це между нопряжением питония и напряжени- 
ем стабилизации стобилитроно от 0,2...0,3 В; 

лодбором резистора №1 можно установить 
требуемый ток через стабилитрон; 

канденсатор между бозой и эмитером трон- 
зисторо значительно уменьшоет пульсоции но- 
пряжения но ногрузке- 

Заметное влияние температуры окружоющей 
среды и нопряжения питония но ток коллекто- 
ра - недостотак токого стабипизаторо. 

Если бозовый ток тронзисторо сделоть ста- 
бильным с помощью стабилизотора тока но по- 
левом тронзисторе [рис.4}, то стобильность но- 
пряжения но нагрузке будет еще выше. Требу- 
емый ток коллекторо устонавливоют подстро- 
ечным резистором К2. 

Несмотря но сложность, устройство более 
экономично, поскольку потребляемый ток из- 
меняется незночительно при изменении но- 
пряжения питания. 

Описанные дороботки параметрического 
стобилизотора нопряжения можно внести в 
уже изготовленные устройства, заменив, со- 
гтасно рис3, 4, бопластный резистор транзи- 
стором. Остальные элементы схемы размешо- 
ют методом новесного монтожа. Для стобили- 
заторо с маломощным стабилитроном при- 
меняют тронзисторы серий КТ208, Кто, 
КТЗ61 с любым буквенным индексом. Посто- 
янные резисторы - МЛТ, подстроечные - СПЗ. 

Ноложивоние сводится к установке резисто- 
ром требуемого тока через стобилитроны. 


Ремонт 
мониторов 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Монитор РВЕЗ!РЕМТ, модель 
©С\-14840ТС (изготовлен в 1995 г.в Тайвоне} 

После подочи питающего напряжения эк- 
ран монитора не светится, светодиод но пе- 
редней понели не горит. Из этого следует вы- 
вод, что блок питания не роботает. При 
внешнем асмотре шасси отклонений от нор- 
мы не выявлено. Обследуя монитор с помо- 
щью тестеро, выявлен неисправный выклю- 
чотель сети [находится под корпусом мони- 
тора]. Это типичная неиспровность в этих мо- 
ниторох. После нескольких лет эксппуатации 
внутри выключотеля теряется электрический 
контокт из-за потери упругости контоктных 
пружин и появления нагаро и шероховото- 
сти на их контактных выступах [полусферах]. 
Выключатель пучше зоменить, стоит он 2 
грн. 50 коп. Если токой возможности нет, то 
его роботоспособность можно восстано- 
вить, для этого выключотель разбирают, слег- 
ко выгибают контактные пружины, спиртом 
убироют ногар, а нождачной бумагой ['ну- 


левкой"] устраняют шероховотость контокт- 
ных полусфер. 

Монитор (б, модель Зи ю М/огк$ 571 
(изготовлен в 1997 г.в Ю. Корее] 

Экран мониторо светится, изображение 
нормальное, но по экрону сверху вниз “пль- 
вут” один зо другим светлые и зотемненные по- 
лосы шириной 5...7 см. Если изменить частоту 
строчной развертки, то контростность этих 
полос или усиливается, или ослобпяется, но 
полностью они не исчезоют. 

Кто ремонтировол телевизоры советского 
производства, тот стопкивался с лодобным яв- 
лением. Оно связоно с проникновением чос- 
тоты питоющей сети в видеоканол. Типичные 
причины неиспровности - потеря емкости эле- 
ктропитических конденсоторов в блоке пито- 
ния или уменьшение обротнога сопротивления 
диодов выпрямительного мосто. 

Но это - Монитор, к тому же, с импульсным 
блоком питания. Сомый простой способ для вы- 
явления неиспровного монитора - зомено его 
исправным. Одноко после зомены в новом 
мониторе это явление не исчезло, полосы про- 
допжопи плыть. Исспедовоние этой неиспров- 
ности привело к розетке —-220 В, котороя пи- 
толо монитор. В ней из-зо ослабления контак- 
тов со штепсельной вилкой монитора беспре- 
рывно проскокиволи искры, электромагнитные 
волны от которых и прониколи в монитор, по- 


видимому, через его видеокабель. 
(Спроведливости ради замечу, что, экспе- 
риментируя, вночоле включили монитор в <е- 
тевой удлинитель китойского производство, 
модели ЗУЕМ ОРПМА с нодписью “Сетевой 
фильтр”, о сом удлинитель - в испровную ро- 
зетку - и полосы исчезли. Из любопытства 
вскрыл удлинитель, чтобы осмотреть схему его 
фильтра, в нем, кроме вористора, огроничи- 
вающего выбросы амплитуд питоющей сети, ни- 
чего не было! Вот вам и “фильтр”. 
Монитор ВАЕМОО, модели СМС- 
1427Х (изготовлен в 1996 г. в Ю. Корее} 
Изображение монитора слегко сужено по 
горизонтоли и не поддоется регулировке 
Особенностью донного монитора является 
то, что его видескобель УСА - съемный, он 
имеет 15-контактные штыревые разъемы с двух 
сторон. Этот кабель предназночен для соеди- 
нения гнездовых разъемов мониторо и видео- 
карты системного блоко. При осмотре кобе- 
ля УСА обноружено по несколько запавших 
штырей, причем в обоих розъемох кобеля. Ре- 
монту токой кобель не подлежит, ток как его 
конструкторы все сделопи, чтобы розъем не- 
возможно было разобрать, мол, покупайте 
новый, © вот заподание штырей не учли. Но 
рынке токой кабепь без ферритовых цилинд- 
ров стоит 7,5 грн., с ферритами - 13-15 грн. 
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Ремонт мультиметра М-8308 


А.Л. Бутов, Ярословская обл. 


Многие мастера из-зо экономичес- 
ких соображений при ремонте и ре- 
гулировке телевизоров, мониторов и 
копировальной техники предпочита- 
ют пользоваться цифровыми мультиме- 
трами низшей ценовой котегории, так 
как в случае ошибки или непредско- 
зуемого появления высокого напря- 
жения там, где его быть не должно, ве- 
лик риск повреждения прибора. Так, 
например, при измерении постоянных 
напряжений без выносного щупа-дели- 


воть. Для начала нужно вскрыть кор- 
пус и осмотреть контактные дорожки 
центрального переключателя, при не- 
обходимости удаляя черный ногар 
между ними. Если после такой проце- 
дуры нормольноя работоспособность 
прибора не восстановилась, то неис- 
провен один из резисторов сопро- 
тивлением 100 Ом, 0,125 Вт. В различ- 
ных источниках информации этот ре- 
зистор имеет разное позиционное 
обозначение, например: в [1] - рези- 


стор Е1б, в [2] - резистор К4. На пе- 
чатной плате мультиметра М8308-16А 
с бескорпусной микросхемой он обо- 
значен как Кб и расположен рядом с 
кантактной пружиной. 

Следует отметить, что этот резистор 
“уходит но обрыв” без характерного 
нагара на корпусе. 

Неиспровный резистор можно зо- 
менить резистором типо МЛТ-0,125 
или С2-23-0,125 сопротивлением 
100 Ом+1%. Чтобы устранить разно- 
чтения и облегчить поиск, на рисун- 
ке приводится фрагмент схемы М- 
8ЗОВ, где следует искать повреждение. 
Неиспровность характерна и для дру- 
гих типов мультиметров серий М-830, 
М-832, М-838, М-890. 


теля. Даже если выключатель нахо- 
дится в положении “1000\”, а на вход 
прибора поступит напряжение амп- 
лигудой более 1500 В, то мультиметр 
повреждается. 

Если дисплей показывает сильно за- 
вышенные значения или перегрузку 
при измерении напряжений, то такой 


прибор можно легко отремонтиро- “сом” 
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06 одной неисправности мультиметра УМ-Т М890-Е 


В.В. Паршенко, г. Севостополь 


В моем мультиметре М890-Ё после 3-х лет безоткозной 
работы стали проявляться следующие неиспровности: 

в режиме прозвонки показывает переполнение и не зве- 
нит [вариант - обнуляется, но не звенит}; 

на пределе 20К не только не обнуляется, но постоянно по- 
казывает перепопнение; 

на пределе 20У0С не обнуляется, при подаче на вход лю- 
бого напряжения меньше 20 В показывает переполнение. 

Наблюдались эпизодические нарушения в работе, связан- 
ные с длительным обнулением или его невозможностью, и 
на других пределах. 

Первое действие - замена батарейки - положительных из- 
менений не принесло. Осмотр монтажа и деталей - тоже. 
И здесь на помощь пришел очередной номер журнала 
“Родюаматор”, из которого я узная, что длительная эксплу- 
отация прибора с подсевшим питанием может привести к 
подобным неполадкам, причем необратимым для микро- 
схемы 117106 [1]. Вспомнил, что уже некоторое время ин- 
дикатор своим значком напоминал мне о необходимости за- 
мены батарейки, и сделал безрадостный вывод. За неиме- 
нием на радиорынке микросхемы КУ 106 купил КР572ПВ5 
(0б их полной взаимозаменяемости написано в [2] и стал 
готовиться к операции замены. Но однажды при переклю- 
чении с предела 20У0С на 200\ОС заметил, что в самый 
начальный момент поворота переключателя индикатор об- 
нулился. Удерживая переключатель в этом положении одной 
рукой, второй рукой подсоединил щупы к батарейке - 8,39 В 
индицировались стабильно! Произвел те же манипуляции на 
других неисправных пределах - результат положительный! 
Следующие операции заняли не более 15 мин: 
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произвел “неполную разборку” переключателя, т.е. снял 
плату с неподвижными контактами; 

легонько зачистил мелкой наждачной бумагой подвижные 
контакты, тряпочкой, смоченной спиртом, протер подвижные 
и неподвижные контакты; 

устанавливая плату на место, постарался завинтить гой- 
ки как можно туже и зафиксировал их цапонлаком. Жаль, 
что длина винтов не позволяет подложить гроверные шой- 
бы - они были бы здесь полезны; 

собрав мультиметр, с разумным усилием нажал сверху на 
переключатель, как бы утапливая его. 

Мультиметр работает нормально, проблема решена. 

Вышеописонное не противоречит статье [1]. У меня, ви- 
димо, был тот случой, когда “возможны варианты”. Навер- 
но, мультиметр работал с подсевшей батарейкой недосто- 
точное время для того, чтобы нарушения приняли необро- 
тимый характер. Более того, “видя”, что я не реагирую на 
значок разряда батарейки на индикаторе, “умный” прибор 
напомнил мнё о необходимости ее замены еще и плохими 
контактами в переключателе. 
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Супрессорные диоды с эффектом подавления выбросов 


напряжения (ТУЗ) фирмы ОМ зетиеопдис(ог 


(Случойные электрические переходные процессы в форме электростатического розряда и другие волны нопряжения всегдо 
существоволи в электронных системох. Из-за увеличения интегроции полупроводников эти системы столи все более чувствительными 
к волном нопряжения, которые могут быть очень розрушительными. Супрессорные диоды успешно зощищоют чувствительную 


электронику от всех вышеперечисленных случойных электрических переходных процессов. 


Выдерживаемая Выдерживаемая Выдерживаемая 
мощность 400 Втв | мощнасть 600 Вт в мощность |500 Втв 
течение 1 мс течение | мс течение | мс 


Корпус ЗМА Корпус МВ Корпус $МС 


Выдерживсемая 
мощнасть 1500 Вт 
в течение 1 мс 
Корпус САЗЕ-41А 


Катод обозночен 


Выдерживаемая 
мощность 600 Вт 
в течение |] мс 


Карпус САЗЕ-17 
Котод обозночен 


полоской полоской 
Ток Ноиме- Ток Ноиме- Ток Навимено- Ток Наимено- Ток Ноиме- 
пробоя, | новоние | пробоя. | нование |пРобоя, вание пробоя, воние пробоя, ВОИ 
А А А А А 

ПРЕСЕТОВ Е ПЕРЕН ПЕТЯ АЙ ОЧЕН РОЙ ЕР 
ПОЕТ ПОЙ Гао Со ви ПРРСЕТЕН ГЬАТЕВАЕТ:ОУТ ТО Е ЕЕ НИЕ ПАНА 
А В Е ЗЫ Е р 
[68 | 57 [ РЕКЕВА | 143 [ т5кЕё8А | | [| 57 [| Р63мВ6ВАЗ 
ЕО Е: и АЕ СИНИЕ ЕЕ ТУ Е ЕЕ ООН Без ИИ 
ЕЕ ТОНА ВИННИ ЗВАТЬ ПОЗВОНИВ ПЕ МАСТЕРА ИИ ен ПИ ОНИ 
|_82 | 56 [РёкЕВ2А | 124 | 15кЕВ2А} | [| 50 [РбЗмвз2мз | 124 | 1 55МСВАТЗ | 
ев Зе — гы Ч” а а Ей 
Г 9" | 45 [| РЕКЕЛА | 112 [| 15кКЕ9АТ _ | 5МАУОАТЗ | 45 | Р6ЭМВУТАТЗ | 112 | 155МСЯ ТАЗ | 
Г 10 | 41 | РЕКЕТОА | 103 | 15кЕОА | 235 | 15МА!ОАТЗ | 41 [| Р65МВбАТЗ | 103 | 1.55МСТОАТЗ | 
Г п | 38 | РбКЕМА | 96 | Т5ЖЕМА | 22 | 15мА Атз | 38 | РбЗМВИАТЗ | 96 1 155МСПАТЗ ] 
[12 | 36 | РЕКЕ!2А | 90 | Т5ЖЕТЗА | 201 [ 13МАТ2АТЗ | 36_ | Р6ЗМВТ2АТЗ | 90 | 1.55МСТ2АТЗ | 
РоКЕТЗА_|_ _82__| 15КЕТЗА | 186 | 13мМА13АТЗ | 33  [ РЕЗМВТЗАТЗ | 82 | 1.55МС1ЗАТЗ | 
ЕТО ИЕ ааелия ОВЕН сов ИНТУР] ШЕЕ УТЕС ВЫ фи иона ОЕ ОНИ 
РЕКЕТЬА 
РЕКЕТЬА 
НЕ ОН ЕЕ ЕО НИИ Е ЗАК ЕТУ Е ВЗИРАЯ а ЖЕНА 
| 18 | 24 | РЖЕ8А | 595 [ 15кЕВА | 137 | Т5МАТ8АТЗ [ 24 [| РЕЗМВЛ8АТЗ | 595 [| Т155МСТВАТЗ | 
Г _22 | 20 | Р6КЕ2А | 49 | 15ЖЕ22А [ИЗ | 15МА22А!З | 20  [Р65мВ22А!З | 49 [| 155МС22АТЗ | 
24 | 18 [ Р6КЕ24А | 45 | 15КЕ2АА | 103 | Т5МА24АТЗ | 18 | Р6ЗМВ24АТЗ |__45 [| 15$МС24АТЗ | 
ПЕТЛИ ПОНИ т ГЕИ ПЕН НЕОН БУ ЕН ВОИС ВЕН ИОВА 
[27 | 16 | РбКЕ27А [40 | 15 | [| 16 6 [ Р69МВ27АТЗ | 40 [155мМС27АТЗ | 
т а А Е | И ВВ АВА И И И 
| 30 | 144 | РёКЕЗбА | 36 | 15кЕЗбА_| 83 | 5МАЗОАТЗ | 144 | Р6ЗМВЗОАТЗ [| 36 [| 155МСЗОАТЗ | 
РоЗМВЗЗАТЗ 1 55МСЗЗАТЗ 
[ 3 | 12 1 РбКЕЗвА | 30 | 15кЕЗвА | 69 | 15мАЗвАТЗ | 12 [| Р6ЗМВЗвАТЗ | _30 [1 55МСЗФАЗ | 
3 [И | РЕКА | 28 | 15кЕ9А | | [| [12 [ РбЗМВЗЭАТЗ | 28 | 155МСЗ9АТЗ | 
И И Е ребе. Чао р Ч 
[ 43 [| 101 | РбКЕ4ЗА [ 25.3 | 15КЕЗЗА | 58 | 5МАЧЗАТЗ | 101 [| Р6ЗМВаЗАТЗ | 253 | 155мМСАЗАТЗ | 
А УР Зо ла а ее ов а ТЫ к Ре 
[47 | 93 | РФКЕАТА | 232 | 15кеА ||| 93 1 Р6ЭМВ4?АТЗ | 232 [| 155МС47АТЗ | 
ее Зе а и а ОА ВАЗА ВЕ ее ак са | ов | 
Г 5 ТТ 86 [| РОКЕЛА | 4 | токЕмА | 49 | БмАБтАТЗ | 86 | Р6ЗМВБТАТЗ | 214 
т а а [А | т 5 06. ААА М о а на 
55 | 78 [| РекЕБвА | 195 | т5кЕвА | | | 78 [| РоЗМВБвАТЗ | 195 [153МСЗ6АТЗ | 
ЕАН ОС ОИ ЗЕНИТЕ ВНЕ ИЕН ОНИ ЕАН 
ВЕБЕ ГЕ ЗВ ОНИ НЕ ГИ ОЗ ПРОСЬБ ИАН СЗЗ ПЕЕЕНИИНИ 
|_52 [71 | РокЕб2А | 177 | 15ЖЕёА | | [| 71  [ РОЗМВЬ2АТЗ | 177 [1 55мСё2АТЗ | 
о о р 39 рав р ры | 
68 [| 65 [ РОКЕбВА [| 163 | т5КЕбВА | | [ [| 65 [| РЕМВЕВАТЗ [ 163 [| 155мМС6ВА!З | 
ре И р о реа а акиОАаи Е По о 
| 75 [| 58 | РЭКЕ?ЗА | 146 | 15КЕ7ЗА | 33 | 15МА75А!З | 58а | Р6ЗМВ7ЗАТЗ 
И и: Е Пе ЗО ДЫМА АТИ РЯ И от СЫ, ИИ ВЬы] 
[82 | 53 [ РоКЕВ2А | 133 | 158 | | [| 53 1 265м882АТЗ | 133 | 15$МСВ2АТЗ | 
| 71| 48 | РОКЕА | 12 | тк | [| 48 [ РбЗМВ91АТЗ | 12 | 1 55МСЭТАТЗ | 
| 100 | 44 ГРекаооА [п ТаёкаооА [рая [ем 
о |4 | РеКЕОА [99 [ко | ра Теми 
| 20| 36 ГРоКЕбА | 9 КАТ р 6 ем 
| 130_| 33 [РокЕ1ЗбА [84 кА Г р 339 [ем | 
Г 150 | 29 [РекЕ15бА 72  ГкЕ5бА [Г 29 емо [| 
160 _| 27 ГРоКЕт6бА Г 68 Ева [27 ем 
10| 26 [РекЕ7бА Г 64 |ЗКЕбА [26 ем | 
Гоа Рек] 6 каб р 24 Тема 

[200 [22 | РеКЕ20бА |555 [1 15Е20бА р 00 [бмв] | 
ее | 9 ЕО Дт м Я. 
Е ЗЕЕ ЕЕ ОВЕН Ея БЫ име: ет 


Для двуноправленных супрессорных диодов используется суффикс СА вместо А, например 1.3КЕб2СА 
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Принципиальная схема носимого блока 
радиотелефона КХ-ТС428ВО 
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Цифровые потенциометры фирмы Байа$ Зетюопдис{ог 


Отличительные особенности: монолитное исполнение; исполнения с 1-6 потенциометроми в корпусе; линейные и логорифмические 
хароктеристики; установко положения движко под управлением процессоро и вручную; сохронение устоновки движко при отключении 
питония; исполнения для промышленного и коммерческого диспозонов темперотур. 

Цифровые лотенциометры широко используются в персонольных компьютерох, телекоммуникоции, контроллерох и оппоротуре 
промышленного, бытового и овтомобильного назначения. Цифровыми потенциометроми регулируется яркость и контраст ЖКИ 
дисплеев, громкость и тон звучония окустической оппоротуры, организуется автоматическое регулировоние усиления, ностройки 
и зорядо боторей. 
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КОНОЛОВ 
ТОРИ 2: Шо 
[051666 [ 1 -о 
[251669 | пр + 
ов 7 || 
ОБЕЩАЛИ МЕЗНАИЕ Е 
[051803 | 2 | [256 [ЛИН [10 50, 100К | 3+10% 5+10% | № | 02-14 $0-16 Т55ОР6 | 
[251804 |1 1 |+ | 100 [лин | 10К 50 100К | 3+10% 5+10% | пс / бес | 92:8 50-8 пмАХх8 | 
[251805 | 1 |1 - | 256 | ЛИН | 10К 50. 100к | 3+10% 5=10% | 1 | 15502145016 | 
[251806 | 6 |. | 64 Тлин [10К, 50, 100 [27.55 | 5м | 022050220 1530-20 | 
[251807 |2 |1. |6 [м | 4ж[  [ 3=10% 510% | 1с | 09Р:14 50-14 15$0Р-16 | 
[051808 | 2 |: [32 | мм [4 [510%] С | 306 
[251809 [| 1 | + [| 64 [Лин [10 50к 100 | 27.55 | Кюжо | _ 028508 _ | 
[051844 | 4 |. | 64 [лин [10 50К, 100 | 27.55 — | 1С/5\ше | 01Р-20 50-20 1550-20 | 
100+256 
озвве р р Я | 310%, 5+10% 
[051868 1 2 | | 256 [ЛИН [10К. 50К, 100К [ 3+10%, 5+10% { $Рм_ | 0-14 50-16 Т550Р-20 
[051869 | 1 |+ [64 [Лин | 10К, 50к, 100 | 3.0.80 | Кпк | ОР-8 50-8 
[0528901 1 | - | 256 || М | 2 | те 
МАХ5160 
Е СОЛИ 
МАХ ат | | 32 | ЛИН | 50К 100К 20| 27.55 | /бе]| — 501236 — | 
МАХОАОО А" | = | 28 Ч К | 2 р м | [ 59 | 
идхздет р МУ Та | ие м т 
[мАх5402 [1 | - а 256 | ЛИН | 6 | 2755 [м | 501238 | 
мха] 2 |. | 96 || к | 255 | м | и | 
[мАХ5404 [2 |. | 256 | Л ]| 5 | 2755 | 5 | м | 
1МАХ54051 2 | | 256 | ЛИН. 
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Микроконтроллеры. Шаг 7 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Микроконтроллеры (МК) нельзя изучать от слу- 
чая к случаю. Требуется постоянная практика, 
пусть даже в виде анализа текстов Си-программ 
с карандашом в руке (РА 5-8/2004). 

Что такое понимание? По учебнику психологии - это ус- 
тановление логической связи между предметами путем ис- 
пользования имеющихся знаний. Применительно к МК, по- 
нимание протекающих в нем процессов возникает не сра- 
зу, оно пропорционально времени, затраченному на изуче- 
ние. В частности, систему прерываний МК “наскаком” не возь- 
мешь. И если в “"Шаге 6” были даны начальные понятия, то 
сейчас время углубить знания. 

Прерывания делятся на внутренние и внешние. Первые из 
них формируются от тактовых импульсов внутреннего задо- 
ющего генератора, вторые - от логических уровней на 
внешних выводах МК 

Чтобы активизировать прерывания, необходимо занести 
определенные числа в регистры специальных функций (5Е: 
1Е/Р, ТМОВ, ТСОМ, $СОМ. Обычно в литературе приво- 
дятся таблицы с подробной раскладкой битов этих регист- 
ров [1], и читателю предоставляется право долга “ломать го- 
лову”, какой бит в какое состояние надо устанавливать. 

Предлагается другой подход. Для каждого вида прерыва- 
ний будет дан перечень Си-команд, которые гарантира- 
ванно выведут его на требуемый режим. Поскольку назво- 
ния регистров ЕК в одном и том же семействе МК совпа- 
дают, то полученные знония пригодятся при программиро- 
вании любых микросхем, совместимых с МС5-51. 

Внутренние прерывания. Их источниками в МК 
АТ89С2051 служат два независимых таймера: таймер-0 и 
таймер-1. Каждый из них может работать в одном из четы- 
рех режимов: 

Моде 0 - 13-разрядный таймер; 

Моде 1 - 16-разрядный таймер; 

Мосе 2 - автоматически перезагружаемый таймер; 

Моде 3 - совместная рабата двух таймеров. 

Режим Моде 0 достался семейству МС5-51 по наследст- 
ву, для совместимости с программами предшественника - 
МС5-48. В его применении нет никаких выгод по сравнению 
с Моде 1. Режимы Моде 2 и Моде 3 используются в специ- 
альных случоях для сокращения объема программы. Часто 
их имитируют через Моде 1 и вспомогательные ячейки по- 
мяти. Для начинающих это “высший пилотах”, не обязатель- 
ный к применению. 

Таким образом, практическое значение имеет режим 


Прерывание |ТМОР |= 0хОТ; 
разрешена |ТМОБ &= 0х1; 


ТСОМ. ы = 
Прерывание 
запрещено 


ТМОВ 8 ЕО, 
ТСОМ.4 = Т; 

|Е.1 = 1; 6.7 =1; 
1Е.1 = 0; или 

Е7 =0; 


ЕЩЕ” 
Е.1 = 0 ипи 
Е 7 =. 0: 


козни внутренних прерываний_ 


Состояние 
Обычный а управлением Обычный с упровлением 
от линии РЗ. 2 от линии Р3З.3 

ТМОБ & &- Ох1Е; 


ТСОМ.6 = Т; 
|Е.3 = Т,1Е.7 = 1; 


1; 
1Е.3 = 0; или |Е.3 = 0; или 
1Е.7 = 0; Е 7 = 0; 


Первый раз - читоть и не понимать, 
второй роз - читоть и понимоть, 
третий раз - читать и понимоть доже 
то, что не написано. 


ЯБ. Княжнин 


Моде 1. В частности, ан использовался при знакомстве с пре- 
рываниями в “Шоге 6". 

В табл.1 приведены Си-команды компилятора СС8051, 
разрешающие и запрешающие работу таймеров в режиме 
Моде 1. Запускаться они магут в любом месте программы, 
из любой функции. 

Таймеры, по определению, отсчитывают интервалы вре- 
мени. Начальное значение задает пользователь, конечное 
- МК. По аналогии с бытовым таймерам, чтобы выдержать 
4 часа, надо задать па циферблату начальное время 8 чо- 
сов, а в 12 чосов таймер сам выдаст управляющий сигнал. 
В МК для установки начального времени используют две по- 
ры 8-разрядных регистров: 

ПО (младший), ТНО (старший] - для таймеро-0; 

1 (младший), ТНТ (старший) - для таймеро-1. 

В каждый из регистров может вводиться число 0-255 
(0х00...ОхЕЕ. В режиме Моде 1 регистры объединяются в 16- 
разрядные пары ТИ0-ТНО, ТИ1-ТН1 емкостью 0...65535 
(0х0000...СхРЕЕЕ}. Время задержки для таймера-0 и таймера 1 
зависит от частоты кварцевого резанатора Гкв и определя- 
ется по формулам: 

То[мкс]=12-65536-ТНО-256-Т10)/Ека[МГц}, (1) 

Т[мк<]=12(65536-ТН1-256-ПЛ/Екв[МГц]. (2} 

Физически происходит следующее. Если прерывания от той- 
мера разрешены, то в каждом машинном цикле процессо- 
ра значение ТО увеличивается на !. По достижению 
Т10=0хЕЕ, следующее прибавление устанавливает Т10=0х00 
и создает перенос в старший регистр, т.е. к ТНО добавля- 
ется 1. По достижению ПО=О»ЕЕ и ТНО=ОХЕЕ, следующее при- 
бавление обнуляет оба регистра Т10=ТН0=0х00 и вызыво- 
ет прерывание программы с переходом к выполнению функ- 
ции “итеггир! [0хОВ] мо ТО_ич мою)”. Аналогичные процес- 
сы происходят для таймероа-1, только “единицы” прибавля- 
ются к регистрам 1:1, ТНТ, а прерывание вызывает переход 
на функцию “пфегтир! [0х1 В] хою ТТ из (мою). 

Каждый таймер имеет два подрежима, указанных в табл.1: 
обычный и зависящий от состояния линии Р3З.2 {РЗ.3). В по- 
следнем случае таймеры приостанавливают свою работу при 
низком логическам уровне на выводах 6 (7) МК. Это удоб- 
но при измерении длительности импульсов, когда ВХОДНОЙ Сиг- 
нал подается на линию РЗ.2 [РЗ.3}, а число, пропорциональ- 
ное его длительности, накапливается в регистрах 110, ТНО 
1, ТН]. 

В исходном состоянии после включения питания все ре- 
гистры таймеров обнулены. Если разрешить прерывания, то, 


Таблица 1 


ТМОР |= 0х90; 
ТМОР &= Ох9Е; 
ТСОМ.6 = 1; 
|Е.3 = 1; 1.7 = 


=: 
хх 
о 
[5] 
о 
= 
[) 
- 
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например, при частоте 
[кв = 11,0592 МГц следовать 
они будут через 
То-Т.=12.65536/ 11,0592- 
=71111 мкс. Чтобы изменить 
время задержки, надо в но- 
чале подпрограммы обслу- 
живания прерывания ввести 
соответствующие константы в 
10, ТНО (11, ТНТ. 

Внешние прерывания 
Их источниками в МК 
АТ89С2051 служат: счетчики 
(счетчик-0 и счетчик-1}, внеш- 
ние входы (МТО, ИМТ] и пол- | РозРешено 
нодуплексный последователь- 
ный порт ЦАКТ. Куда же по- 
даются внешние прерывания, | зопрещено 
если отдельных выводов для 
них не предусмотрено На помощь 
приходит “совмещение профессий” 
линий портов. Это “ноу-хау” впер- 
вые было применено в семействе 
МС5-51 и затем “перекочевало” во 
все типы МК. В АТВЯС2051 за счет- 
чиками закреплены выводы ТО, Т1, 
за внешними входами - МТО, ИМИ, за ЦАЕТ - ЕХО, ТХО 
рис. 1]. Менять местами их названия нельзя. 

Какую функцию в конкретный момент времени выполня- 
ет тот или иной вывод, определяет программист. Если пре- 
рывания запрещены, то все выводы являются обычными ли- 
ниями портов. Если прерывания разрешены, то активизиру- 
ются внешние прерывания. Для сведения, двойную функцию 
также имеют линии Р1.0, Р1.1 [аналоговый компаратор), но 
об этом речь пойдет позже. 

Счетчик-0 и счетчик-[ вызывают прерывания соответствен- 
но “итеггиур! [0хОВ] ус ТО! (мо и “иМеггир! [0х1 В] мою 
Пи (мо. Это происходит после подсчета М-переходов 
из лог.” 1” в лог.”0” на входах Р3.4 (Т0} и РЗ.5 (11). Число М 
для двух счетчиков рассчитывается по формулам: 

№ -=65536-ТНО-256-10, {3} 

№ =65536-ТН1-256-ПА. 4] 

Максимольная частота счета входных сигналов 
Еиах[МГц]=Екв[МГц]/24, минимальная длительность импуль- 
са Тиит[мкс]=12/Екв[МГц]. 

В формулах (3), [4) фигурируют те же самые регистры ТНО, 
ТНТ, 10, ТЁТ, что и в формулах (1), (2]. Кроме того, и счет- 
чики, и таймеры обращаются к одним и тем же функциям пре- 
рывания ТО, 1] Противоречия здесь нет, поскольку од- 
новременная работа внешних счетчиков и внутренних той- 
меров в МК запрещена. Теперь понятно, почему эти устрой- 
ства иногда называют таймерами-счетчиками. Кстати, управ- 
ляющие Си-команды у них похожи (табл.2 в сравнении с 
табл. 1}. 

ТО и ИМП вызывают прерывания соответственно “ипег- 
пир! [0хО3] мо ЕХО 11 (мо" и “имеггир! [0х13] ов ЕХ1 и! 
(уо&]". Причиной прерывания служит либо низкий уровень 
на линиях РЗ.2, РЗ.3, либо однократный переход из лог."1” 
в лог.”0” на тех же линиях. Условие перехода задается Си- 
командами в Табл.3. 

Прерывание МТО (МТТ) можно считать частным случаем 
прерывания по счетчику-0 [счетчику-1), когда число 

ЦАКТ вызывает прерывание “иЧетир! [0х23] од ЗСОМ и! 
(уса. Его особенности будут рассмотрены отдельно. 


Состояние 


Прерывание 
розрешено 


Састаяние 


Прерывоние 


ТСОМ.4 = 
1Е.] 
1Е.1 = 0; или 
|Е.7 = 0; 


[| Низший приоритет _| п | Низший приоритет _| 


Е В ОЕ ЕЕ 
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ЧТО {23.2 уп [233 
Уровень лог"О" 


Прерывоние ЕО = 0; ылй ЕО = 0; ИН 1Е.2 = 0; или 1Е.2 = 0; или 
зопрещено 1Е.7 = 0; |Е.7 = 0; [Е.7 =0; |Е.7 = 0; 


ТМОБ &= 0>Е5; 
= 1117 = 1; 


Состояние 


Таблица 2 


Источники внешних прерываний 


Фронт лог." 1-0" 
ТСОМ.2 = 1; 
Е.2 =1; 1.7 = 1; 


ТСОМ.2 = 0; 


1Е.2= ЛЕ = 


Источники внешних прерываний 


Счетчик-0 (РЗ.4 Счетчик-1 (РЗ.5 


Обычный С управлением Обычный С управпением 
от линии Р3.2 от линии Р3З.3 


ТМОР |= 0х00; 


ТМОР &= 0хЕО; |ТМОБ &- 0х5Е; | ТМОР &= 0х0; 
ТСОМ.4 = 1; ТСОМ.6 = 1; ТСОМ.6 = 1; 


ЕР, ВА 1Е.3 = 1, 37 =1; | Е3=1,1Е7 = 1; 
Е.0 = 0; или Е.2 = 0; или 1Е.2 = 0; или 
1Е.7 = 0; Е 7 = 0; 1Е.7 = 0; 


деыы 4 


Тоймер-0, | Таймер-1, | Вход МТО | Вход ИМТ ЦАЮТ 
О -0 -—- | 


Е те Е= О. ПРЕ | 


Приоритет прерываний. Если в программе предусмо- 
трена обработка прерываний, то возникает законный вопрос: 
“Какое из них главнее всех2” 

Наглядный пример. Предположим, в квартире зазвонил те- 
лефон и одновременно раздался звонок во входную дверь. 
Если ожидается важное телефонное сообщение, то первой 
будет поднята телефонная трубка. Если за дверью слышат- 
ся голоса долгожданных гостей, то первой будет открыта 
входная дверь. Если звонок и гости “равноценны”, то решо- 
ющим фактором станет расстояние: куда подойти ближе, к 
телефону или к двери. 

Примерно так же поступают и с прерываниями в МК. Ес- 
ли заранее известно, что какое-либо из них может некото- 
рое время “подождать”, то ему присваивают низший приори- 
тет (габл.4). И наоборот, если прерывание формирует точ- 
ные отрезки времени, то ему лучше присвоить высший при- 
оритет. Отличие в том, что при высшем приоритете “преры- 
вание во время прерывания” запрещено, при низшем - раз- 
решено. 

С активизацией нескольких запросов одновременна (но- 
пример, срабатал внутренний таймер и был обнаружен пе- 
репод уровня на внешнем входе], вступает в силу принуди- 
тельное администрирование. “Третейским судьей” является 
МК, который обслуживает прерывания равного ранга в та- 
ком порядке [первый - последний): ИМТО, таймер-0 или счет- 
чик-0, ИМТТ, таймер-1 или счетчик-1, ЦАКТ. 

От теории пора перейти к практике. 

Электронный метроном 

Метроном (от греч. “темоп” - мера и “потоз” - закон] - 
это прибор, позволяющий точно задавать темп исполнения 
музыкального произведения. Стандартный механический ме- 
троном состоит из пружинного часового механизма и ма- 
ятника с грузом. Двигая груз по планке, можно менять час- 
тоту колебоний маятника от 40 до 210 ударов в минуту. 

Поскольку метрономы удобны в репетиционной работе 
профессиональных музыкантов, то вскоре были созданы 
аналогичные им электронные устройства, облодающие вы- 
сокой точностью хода и небольшими размерами. 

Практически каждый радиолюбитель, сам того не подозре- 


ЛИСТИНГ 
/*Программа "Метроном", МК шаг 7, журнал РА, №9, 2004= 1* 
Нпс]и4е <1051.Н>  /*Подключение системной библиотеки= 2*/ 
#9еН1пе НС] Р3.0 /*Пиния управления индикатора Нб]= 3*/ 
#Чете Нб2 Р3.1 {*Пиния управления индикатора Нб2= 4* 
й9еЁ1пе ВЕЕР Р3.7 /*Пиния выхода звуковых импульсов= 5*/ 
фдеЕ1пе ОЦАВТЕ 14000 /*Частста резонатора 201 в кГи= 6*/ 
}еЕтпе БЕБАУ О0АКТ2/6 /*Задержка “антидребезга"= 7*/ 
005191е 1пЕ г1и=120; /*Начальный ритм 120 уд. в мин= 8*/ 
015191ед 11 9;  /*Счетчик задержек времени таймера-0= 9*/ 
вЫ СПаг 10оч=0хС5, п198=0хЕГ; /*Расчет ТЬО-ТНО=10*/ 
ден ------- Функция "1па"--------------------=*, 


ба 179 (\п$191е9 сваг а) /*Индиканция НС], Нб2=12*/ 
[ зы1ЕсВ (а} '*В переменной "=" - цифоа индикации=13*7 
{ сазе 0: Р1 = 0х03; Ьгеак; /*Инликация цифры "0"=14* 
сазе 1: Р1 = Ох9Р; БхеаК; /*Инликация цифры "1"=15*/ 
сазе 2: Р1 = 0х25; Бтеак; /*Индикасия цифры "2"=16*/ 
сазе 3: Р1 = 0х0р; Бгеак; /*Инликация цифры "3"=17*/ 
сазе 4: Р1 = 0%99; Бтхеак; /*Индикация цифры "4"=18* / 
сазе 5: Р1 = 0х49; БгеаК; /*Инцикация нифры "5"=19*/ 
сазе 6: Р1 = 0х41; БгеаК; /*Индикация цифры "6"=20* / 
сазе 7; Р1 = 0х1Е; Бгеак; /*Индикация цифры ма 21*/ 
сазе 8: Р1 = 0х01; ргеак; /*Индикация цифры 
сазе 9: Р1 = 0х09; /*Индикация цифры 
} {*Окончание функции "зитксь" в строке 13=24* 
гебигп; /*Возврат в программу=25* 
} /*Окончание внутренней функции "1п14"=26*/ 
/{*-------Внешнее прерывание по входу ТМТО {Р3.2)------ =21*/ 


1пееггирЕ [0%03] уо19 ЕХО 106 (уо1а) ‘*Кнопка 581=28*; 


[Г Р1 = 0ОхЕЕ; /Гашение индикаторов НС1, Нб2=29*/ 
Рог (Я = ОЕГАУ; 9 > 0; 9--); {*Задержка 30-50 мс=30*/ 
1Е (23.2 = 0) /*Повторная проверка кнопки $5Е1=31*, 


{ уве (23.2 == 0); /*Ждать, пока $В1 нажата=32*/ 
Гог {9 = ОЕТАУ; 94 >09; 4-—;  /*Задержка 30-50 мс=33* 
ТЕ циим < 260) илём += 10; /*Ритм больше на 10=34* 
} («Окончание функции "1Ё" в строке 31=35* 
| /*Окончание обработки прерывания по входу ТМТ0=36*/ 
/*------- Внешнее прерывание по входу Т№Т1 (Р3З.3)------ А) 
1пбеггире [0%13] уо14 ЕХ1 1пе (019) '*Кнопка $В2=38*, 


[ Р1 = ОхЕЕ; /*Гашение индикаторов НСб1, НС2=39* / 
Бог (4 = ВЕШАТ; 9 > 0; 9--); /*Задержка 30-50 мс=40* 
1Ё (Р3.3 == 0} /*Повторная проверка кнопки $82=41*/ 


и|11е {23.3 == 0); {*Ждать, пока $82 нажата=42*/ 


Рог (9 = БЕТАУ; 9 > 0; 9--); /*Задержка 30-50 мс=43*/ 

1 ким > 30) мабм -= 19; /“Ритм меньше на 10=44*/ 

1 {*Окончание функции "1Ё" в строке 41=45*/ 

| /*Окончание обработки прерывания по входу 1№Т1=46*/ 
Иена Внутреннее прерывание по таймеру-0--------- =417* / 


1пфеггире [0х0В] ус1Я ТО 1пё (уо1а] /*Время 4 мс=48*/ 
| ип519леЯ сваг м; /*Переменная для расчета цифр ритма=49*/ 
/*Пустая строка=50*/ 

/*Начальная загрузка на 4 мс=51*/ 
/{*Работа с индикатором Нб1=52 */ 
/*Расчет цифры сотен ритма (0-2)=53*/ 


ТНО = В190; Т19 = 
ТЕ ((9++)32 == 0) 
фи = гм / 100; 


10; 


НС2 = 1; /*Гашение индикатора Нб2=54* / 
1ЁЕ (и == 0) 21 = ОхЕЕ; /*Гашение нуля сотен НС1=55*, 
е1зе 119 {м}; /*Вывод на индикатор Нб1 сотен ритма=56*/ 
НС1 = 0; /*Засветка НЗ1 через ключ \Т1=57* 


} /*Окончание функции "1" в строке 52=58*/ 


е]зе /*Работа с индикатором Нб2=59*/ 
ри = (11603100) / 10; /*Цифра десятков ритма (0-$)=60*/ 
НС1 = 1; /*Гашение индикатора Нб1=61*/ 
119 (м);  /*Вывод на индикатор Н52 десятков ритма=62*/ 
НС2 = 0; /*Засветка Нз2 через ключ УТ2=63*/ 


/*Окончание функции "е1зе" в строке 59=64*/ 
1Е 19 > ((15000 { х1им) - 15}  /*Последние 15%4 мс=65*/ 


{ ВЕЕР ^= 1; /*Звук и свет в последние 60 мс=66*/ 
1Е (9 >= (15000 / кам) /*Запрет звука и света=61*/ 

{ ВЕЕР = 1; /*Выключение звука и света=68* / 

9 = 0; /*Обнуление счетчика=69* / 


} /*Окончание функции "1Ё" в строке 67=70*/ 
| /*Окончание функции "1Ё" в строке 65=71*/ 
| {*Окончание обработки прерывания по таймеру-б= 72*/ 


014 матп (у01а} 
{ ТМОБ |= 001; ТС0М.4 = ТЕ.1 = 
ТС0Н.0 = ТЕ.С = ТР.0 = 1; 
ТСОМ.2 = 1Е.2 = 1Р.2 = 1; 


/=Начало главной системной функции=74*, 
1Р.1 =1;  /*Таймер-0=75* 

/*Внешний вход ЕМТ0=76*; 
/*Внешний вход 1№Т1=77*/ 


5*/ 


ТНО = 198; /*Старший регистр таймера-й (4 мс! =78*/ 
Тб =. 10; /*Младший регистр таймера-0 (4 мс) =79*/ 
1Е.1 = 1; /*Общее разрешение всех прерываний=80*/ 
Рог (;;); /*Бесконечный цикл с прерываниями=81*/ 
} /*Окончание функции "татп" и основной программы=82* / 


вая, хотя бы один раз, да собирал метроном. Любой муль- 
тивибратор с частотой 0,5...3 Гц, нагруженный на динамик 
или светодиод, является простейшим метрономом. Испаль- 
зуя МК, можна изготовить более сложный прибор, напри- 
мер, аналогичный [2], но с усовершенствованиями. 

Исходные данные для разработки. Диопазон темпа 30-260 
ударов в минуту. Предусмотреть звуковую и светавую инди- 
кацию, о также кнопки для увеличения и уменьшения темпа 
с дискретнастью 10 ударов в минуту. Показания темпа вы- 
вести на трехразрядный индикатор. 

Перед составлением электрической схемы надо рассчитать 
потребность в линиях портов. Две линии пойдут на кнопки 
изменения темпа, одна линия - на совмещенный выход зву- 
ковых и световых сигналов, 14 линий - на два семисегмент- 
ных индикатора (третий индикатор всегда будет показывать 
цифру “0”, для него МК не нужен}. Итого, 17 пиний против 
15 доступных в АТ89С2051. Сократить их число поможет 
стандартный прием - “динамическая индикация”. 

На рис.2 показана схема электронного метронома. Ин- 
дикаторы НСТ, НС2 включены катодами параллельно, а ано- 
дами - через транзисторные ключи УТ1, \УТ2. В каждый мо- 
мент времени на линиях РЗ.0, РЗ.1 программна устанавли- 
ваются коды “0-1” или “1-0”, следовательно, когда транзи- 
стор УТ открыт, то УТ2 закрыт, и наоборот. 

Поскольку ключи управляются программно, та имеется воз- 
можность синхронной записи в порт Р1 кода, соответству- 
ющего индицируемой цифре. Например, открыт ключ УТТ, 
в порт Р] записывается код 0х99, индикатор НС] отобра- 
жает цифру "4". Через некоторое время ключ УТ] закрыва- 
ется, а УТ2 - открывается, в порт Р] записывается код Ох1Е, 
соответствующий цифре “7” на индикоторе НС? итд. 

Если выбрать частоту коммутации ключей более 50 Гц, то 
человеку будет казаться, что индикаторы светятся непрерыв- 
но. Сказывается эффект инерционности зрения. На принци- 
пе “динамической индикации” работают все телевизоры, 
имеющие чересстрочную развертку. 

Кнопки 5ВТ, 582 преднамеренно подключены к линиям 
РЗ.2, РЗ.3. Они будут опрашиваться через внешние преры- 
вания МТО, ИМТТ. На электрической схеме данный момент 
показан двойным абозначением сигналов на выводах би 7 
МК БОТ. 

Динамик ВА] мащностью не менее 0,5 Вт. Транзисторы 
УТ1-УТЗ можно заменить КТ8146, КТВ 6Б. 

Номиналы резисторов К2-К8 примерно в два раза ниже, 
чем ®12-Е17. Это необходимо, чтобы индикаторы НСТ, 
НС2 не слишком отличались по яркости от НСЗ. Ставить 
слишком малые сопротивления К2-Ё8 нельзя, чтобы не вый- 
ти за пределы среднего тока нагрузки портов МК 80 мА. Для 
повышения яркости свечения лучше устанавливать индика- 
торы зарубежнаго праизводства, в том числе матрицы. Глав- 
ное, надо убедиться, что они имеют общий анод, а не ка- 
тад. 

Точность “хода часов” метронома определяется стабиль- 
ностью кварцевого резонатора 201. Калибровка произво- 
дится праграммно по секундомеру в режиме 60 ударов в ми- 
нуту. | 

Си-программа для метронома 

В листинге приведена управляющая программа. Она по- 
строена исключительно на прерываниях, внешних и внутрен- 
них. Краткие пояснения. 

Строка 6. Если применяется кварцевый резонатор (01 с 
частатай, отличной от 14 МГц, то значение константы 
ОЧАЕТА необходимо пропорционольно изменить. 

Строка 7. Слово “ОЕГА\” - это не константа, а макроопре- 
деление. Отличие в том, что константа имеет явное число- 
вое значение, а макроопределение может содержать чис- 
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ла, символьные константы и даже целые 
функции. Смысл заключается в сокращении 
текста программы и удобстве ее коррекции. 

Когда компилятор встречает в тексте про- 
граммы макроопределение, то он просто 
подставляет из заголовка его содержимое, 
не производя никаких вычислений. Именно 
так будет сделано в строках 30, 33, 40, 43. 

Строка 8. Начальный темп метронома 
выбран не случайно. Значение 120 ударов 
в минуту является стандартным музыкальным 
ритмом, когда каждая “четвертная” нота 
длится ровно 0,5 с. Данный темп хороша со- 
гласуется с физиологией человека и, как 
считают, с частотой биения сердца. Но со- 
временные меладии звучат быстрее, их темп 
поднимается до 180-220 ударов в минуту. 
При желании можна сразу присвоить пере- 
менной “пт” значение 180. 

Строка 10. Переменные “юм”, “МОР” оп- 
ределяют длительность работы ключей “ди- 
намической индикации” и адновременно за- 
доют темп ударов метранома. В качестве 
“кирпичика” задержки выбрано время 4 мс. 
К примеру, чтобы набрать время 500 мс (120 
ударов в минуту}, требуется отсчитать 125 
задержек по 4 мс итд. 

На коммутацию каждого из ключей УТ1, 
УТ2 отводится по 4 мс, общий период 8 мс. 
Итого, частота переключения индикаторов 
составляет 125 Гц, чему могут позавидовать даже компью- 
терные мониторы. 

Значения переменных “юм”, "МОН” определяются по фор- 
муле (1} соответственно для 110, ТНО. Если кварцевый резо- 
натор имеет частоту, не равную 14 МГц, то числа в стро- 
ке 10 надо пересчитать заново. 

Строки 11-26. Функция “пд” объявляется в самом начо- 
ле программы, поскольку на нее имеются ссылки дальше. 

(Строки 27-36. В функцию прерывания по ИМТО введены за- 
держки на 30...50 мс для устранения “дребезга контактов” 
кнопки 5В1. В строке 34 можно задать верхнюю границу рит- 
ма (сейчас она равна 260}. 

Строки 37-46. Функция прерывания по НМТ] аналогична 
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ИУТО. В строке 44 можно задать нижнюю границу ритма (сей- 
час она равна 30). 

Строки 47-72. Функция прерывания по таймеру-0 “сраба- 
тывает” каждые 4 мс. Исключение - моменты времени, ког- 
да нажаты кнопки ЭВТ, 582, при этом запросы от таймера- 
0 блокируются, поскольку для всех прерываний {гаймер-0, 
АТО, ИМТ") установлен высший приоритет. Как следствие, ин- 
дикаторы НСТ, НС2 при нажатии кнопок гаснут. 

Строка 52 - стандартный прием чередования действий. Рас- 
шифровка оператора: “Увеличить на | значение перемен- 
ной “Ч” [9++) и проверить ее на четность (№2 - остатак от 
деления на 2}. Если “Ц” четно, то выполнить строки 53-58, 
иначе выполнить строки 59-64”. 

Строка 53. Пример быстрого получения старшего разря- 


да числа. Используется факт, 
что переменная “№” округля- 
ет в меньшую сторону дроб- 
ный результат деления одно- 
го целого числа на другое. 

В строках 54-57 и 61-63 
нельзя менять местами опе- 
раторы, иначе возникнет по- 
разитная подсветка отдель- 
ных сегментов индикатора. Строки 55, 56 бло- 
кируют незначащий нуль сотен. Это уменьшает 
токовую нагрузку на выходные линии МК. Меж- 
ду строками 54 и 57, 61 и 63 должно быть ми- 
нимум команд, иначе увеличивается время, ког- 
да оба индикатора погашены (уменьшается яр- 
кость их свечения]. 

В строке 65 можно изменить длительнасть 
звукового и светового “щелчка”, подобров чис- 
ло “15” в пределох 10-50. Расчет ведется умно- 
жением числа, в данном случае “15”, на 4 мс. 

Строки 73-82 - ночало программы. Функция 
“тат” настраивает прерывания и... зацикливо- 
ется! Но, в отпичие от ранее рассмотренных пи- 
стингов, робота “бесконечного” операторо в 
строке 81 периодически прерывается. Чемё Ро- 
зумеется, прерываниями. 

Строки /5-/7/. Установка начольных значе- 
ний регистров ЭЕК по табл. 1-4. Для сокращения 
места программы корректируются только “еди- 
ничные” биты, ведь все остальные при запуске 
равны “0”. Общее разрешение прерываний в 
строке 80 тоже одно на всех. 

Строка ВТ. Альтернативный вариант бесконечного за- 
цикливания программы. Оператор “Юг (;};” полностью экви- 
валентен оперотору “ме (1). Кокой из них применять - де- 
ло вкуса, по объему прошивки МК они одинаковы. Единст- 
венное, что “Юг” пишется короче, чем “ме”... 

Электронный “ритм-бокс” 

Принцип работы метрономо можно использовать еще в 
одном устройстве, имеющем непосредственное отношение 
к музыке. Речь пойдет о так называемом “ритм-боксе” или 
“дром-машинке” - электромузыкальном инструменте, выдо- 
ющем заранее зопрограммированный ритмический рисунок. 
Иногда такому прибору под силу заменить целую ударную 
барабанную установку. 

Электрическая схема простого “ритм-бокса” показана на 
рис.3. Входные и выходные параметры устройства заимст- 
вованы из [3], но в отличие от последнего значительно со- 
кращено число микросхем, поскольку применяется МК. 

Инструмент позволяет записывать и циклично воспроиз- 
водить не менее 16 тактов ритмического сопровождения с 
помощью четырех звуковых каналов, имитирующих большой 
барабон [ББ], малый барабан (МБ), бонг (Б}, хэт (Х. 

Запись производится в таком порядке. Сначала кнопка- 
ми 5В6-5В9 выставляют опредепенный код на входах РЗ.1, 
РЗ.7, Р1.2, Р1.3 микросхемы ОО1. Ножотсая кнопка - “1”, от- 
жатая - “0”. В табл.5 для примера показана “нотная запись” 
одного из танцевапьных ритмов [3]. Затем нажимают кноп- 
ку ввода ЭВ5, выставляют следующий код и т.д. 

Прослушоть в цикле, что попучилось, можно нажатием 
кнопки 5ВЗ, остановить - кнопкой ЭВ4, увеличить или умень- 
шить темп удоров - соответственно кнопками ЭВ1, 382. Вы- 
ходные сигнолы с линий Р1.4-Р1.7 имеют вид положительных 
импульсов длительностью 10 мс на каждый единичный бит 
“удара”. Задержка формируется программно по ранее рас- 
смотренным алгоритмом. 


Кнопка 


М ЕВЕ 
ПЕСО ВОВ С ИЕ ОЗ ОЙ С СЕ СИ АВЕ 
ПЕТЛИ ВОС В СЗ О СВ В ОЗ ПИ ИОВ ОЗ ЕС ВО МВ О В И 
ПЕ О В В ОО ВОВ СА В С ПЗ МЗ И ИО АО В СН 
ПЕ В А КВ ВЕ БВ В В К ВЕ ИЕ ПВ РОЗ И ЕВ ИВ ВОТ 


Примечание. "1" — кнопка нажата, "0" — кнопка не нажата 


Инициализация 
Установить линии Р1.4-Р1.7 
в пог.0, остальные - в лог.1 


5ВЗ нажата? 


5В5 нажата? 


Запись одного такта 
от кнопок 58В6-$В9 


Таблица 5 


Токты ритма "диско" 


Увеличить или уменьшить 
темп ритма 
Сформировать импульсы 

на линиях Р1.4-Р1.7 


ЗВ1, $В2 нажаты? 


Кнопка 


Кнопка 


Кнопка 
$584 нажата? 


Через резистивные делители К 1-Е 8 выходные сигнапы по- 
даются на разъем Х51. К нему подключается концертная ус- 
тановка, имеющая вход “Секвенсар”, или самодельные ими- 
таторы барабанов по схемам [3]. Элемент НАТ отмечен пунк- 
тиром. Его временно подключают для оперативного контро- 
ля исправности устройства. 

На примере “ритм-бокса” можно попроктиковаться в ос- 
воении разных видов прерываний. Но рие.4 показана струк- 
турная схема одного из возможных вариантов апгоритма ро- 
боты. Составить Си-программу предлагается сомим читоте- 
лям. 

Практическое задание. Собрать электронный ме- 
троном по схемв рис.Т. Изменить программу МК так, что- 
бы в ней автоматически ностраивались задержки при сме- 
не чостоты кварцевого резонотора. Подсказко: необходи- 
мо ввести в функцию “та” строки, вычисляющие значе- 


он 


ния переменных “юм”, "Мюр” через константу СОАЕТА по 
формуле (1]. 

Опробовоть в работе программу для “ритм-бокса”, про- 
слушать “барабаны”, записать свой набор ритмов в МК. 
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От редакции. Фамилии читателей, приславших свои ва- 
рианты устройств для “генерации ритма”, будут опубликова- 
ны в журнале, а исходные коды программ и электрические 
схемы размещены на сайте журнола “Радюамотор”. 
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А. Наумов, г. Соронск, изготовил радиомикрофон [“Родио” 
№8/2004}, предназначенный для озвучивания митингов, собраний, 
музыкальных выступлений, прослушивания детской комнаты и т.д. Уст- 
ройство работает в УКВ диопазоне на частоте 87,9 МГц, специопьна 
отведенной для родиамикрофонов. Ега сигнолы принимают на обыч- 
ный родиовещотельный приемник с диопозоном УКВ-2. Дольность дей- 
ствия родиамикрофоно в пределох прямой видимости более 200 м. 

В устройстве используется АРУ микрофоннага усилителя, чта поз- 
воляет улавливать слобые звуки и устранить сильные нелинейные ис- 
кожения при громких звуках, направленных непосредственно в микро- 
фон. У описываемога родиомикрофана отнасительна высокая стобиль- 
ность частоты и хорошее использавание питающей ботареи (его ро- 
ботаспособнасть сохроняется при снижении напряжения питания от 10 
до 5 В}. 

На рис.1 показоно принципиольная схема радиомикрафона. Пе- 
редотчик собран на транзистаре УТ4 па олнакоскодной схеме. Такое 
решение для миниатюрнага устройства, каким является родиамикро- 
фон, аправдона, так как использование в передотчике отдельно зо- 
дающего генеротора и выходного каскода приводит к снижению ега 
эканамичнасти и увеличению габаритов. 

Передотчик содержит два контура: контур ИС9ЯС10С12С13\02, за- 
доющий частоту генеротаро, и выхаднай контур [3С15С16, связонный 
с антенной. Это лавышоет стабильность генерируемай чостоты. 

Зодающий кантур подключен к транзистару УТ4. Влияние измене- 
ния порометров транзистаро УТ4 при изменении питоющега напряже- 
ния на зодоющий контур сведено к минимуму выбаром малого коэф- 
фициента включения тронзисторо в контур (определяется емкастью кон- 
денсаторов С10, С12, С13). Для повышения температурной стобиль- 
ности частоты применены конденсоторы СЯ, С10, С12, С13 с малым 
ТКЕ, а коэффициент включения в зодоющий контур ворикопа У02 не- 
велик из-за молой емкасти канденсотара С9. 

Выходной П-контур позволяет сагласавоть антенну с выхадом трон- 
зистора УТА и улучшить фильтрацию высших гармоник, Выходной кон- 
тур настроен на частоту второй гарманики зодоющега контуро. Это 
уменьшает влияние выходного контура на зодоющий кантур через ем- 
кость перехода коллектор-база транзистора УТА, блогодоря чему 
улучшается стобильнасть частоты передатчика. За счет всех этих мер 
ухад частаты передатчика при изменении питоющега напряжения от 
5 до 10 В невелик и подстройки приемника в працессе работы не тре- 
буется. 

Звуковай сигнол с электретного микрафана ВМ1 поступает на вход, 
микрофоннога усилителя, собранного на операционном усилителе 
(ОУ) РА?. Питание микрофан получоет через резистор #1 и развязы- 
воющую цепь В5С2. Для снижения потребляемой мащнасти применен 
ОУ БА? К140УД12. Резистар №10 зодоет потребляемый ток ОУ око- 
ла 0,2 мА. Большой мащнасти от микрофаннага усилителя не требу- 
ется, потому что он нагружен на ворикоп, а мащнасть упровления во- 
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рикопом, предстовляющим собой обротносмещенный диод, крайне мо- 
ла. 

Резистор Е7 и сопротивление участка стак-исток полевога тронзи- 
сторо УП абразуют цепь отрицательной обротной связи, определя- 
ющей каэффициент усиления микрафоннага усилителя. Канал полево- 
га транзистаро УТ спужит регулируемым сапративлением в системе 
АРУ. При напряжении зотвар-исток, близком к нулевому, сопротивле- 
ние канола саставляет окопа 1 «Ом и коэффициент усиления микро- 
фоннаго усилителя близок к 100. При возрастании напряжения до 
0,5...1 В сопротивление конола повышается да 100 кОм, а коэффици- 
ент усиления микрофоннога усилителя уменьшается да 1. Эта обеспе- 
чивоет почти неизменный уровень сигноло на выходе микрафоннага 
усилителя при изменении уравня сигнала на ега входе в широких 
пределах. 

Конденсотар С4 создает спод АЧХ микрафонного усилителя в об- 
пасти высоких чостот для уменьшения глубины модуляции но этих чо- 
статах и предотврощения росширения спектра сигнала передотчика. 
Канденсатар СЗ блокирует цепь абротной связи усилителя ОА? па по- 
стаянному току. Через резистор К4 на неинвертирующий вход ОУ БА? 
поступает нолряжение смещения, необходимае при однополярном 
питании. 

Транзистор УТЗ выпалняет функцию детектора системы АРУ и упров- 
ляет полевым транзистором УТ]. Параг срабатывания системы АРУ ус- 
тановливают подстроечным резистором Е12. Когдо сигнол с выхода ми- 
крофонного усилителя и отпироющее нопряжение смещения с части 
резистара Е 12 в сумме сровняются с нопряжением открывания пере- 
хода эмиттер-база транзистора \ТЗ, последний открывается, подовоя 
напряжение на зотвор полевого тронзисторо УТ|. Сопротивление 
канало полевого транзисторо УТ1 увеличивается, и коэффициент уси- 
ления микрафоннога усилителя уменьшоется. 

Благодоря АРУ омплитуда сигнола но выходе усилителя поддержи- 
вается практически на пастоянном уровне. Этот уровень можно регу- 
лировоть, меняя резистором ® 12 напряжение смещения транзистора 
УТЗ. Цепь ©9С5 зодает постоянную времени сроботывония, а цепь 
®8С5 - постоянную времени восстановления системы АРУ. Для компен- 
сации темперотурных изменений нопряжения открывания перехода 
эмигер-база транзисторо УТЗ напряжение но резистор 12 подает- 
ся с диода УО1. 

Транзистор УТЗ, цепь фармирования порого срабатывания АРУ 
©1181 2У01 и резистор 4, через катарый поступает смещение на не- 
инвертирующий вход ОУ, попучают питание ат стабилизатара нопря- 
жения ОА]. Эта же напряжение подано через резистар 14 в коче- 
стве напряжения смещения на варикап УО2. Ток как емкость варико- 
па существенно зовисит от приложенного к нему напряжения смеще- 
ния, то к его стабильнасти предъявляются жесткие требовония. Поэто- 
му стабилизотором ВАТ служит микросхемо КР14ЗЕН19, предстовля- 
ющоя собай стабилизатор напряжения пороллепьнога типа. Выбаром 
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резисторов Е2 и ЕЗ зодают нопряжение стабилизоции окопа 3,5 В на 
выводе 3 микросхемы ОА1. Балпостным сопративлением служит гене- 
ротар токо но полевом транзистаре УТ, что повышает экономичнасть 
стабилизатора. 

Детали В устройстве допустима использовать постоянные резис- 
торы МЛТ, С2-23, С2-33 с допуском не более +10%, подстроечный ре- 
зистор ®12 любой молагабаритный, керамические конденсатары ти- 
пов К10-17, К10-73, КД, КТ. Конденсаторы С9, СТО, С12, С13, С16 
должны быть группы М47 па ТКЕ. Конденсаторы СТ, С4, С11 - груп- 
пы М750 или М1500 па ТКЕ. Канденсотары С6, С7, СВ, С 14 - груп- 
пы Н90 па ТКЕ. Подстраечный конденсотор С15 - КТ4-23. Конденсо- 
тор С2 - К50-35 или К50-68. Конденсаторы СЗ, С5 желательно взять 
с малым током утечки, например К5З-188В. 

Вместо транзистора КПТОЗЕ МТ} допустимо использовоть КП] 03И 
или КПТОЗЖ. Взамен транзистора УТЗ подойдет любай моламощный 
кремниевый с коэффициентом передачи тока не менее 100. Транзис- 
тор КТЗ68БМ (УТ4} зоменим КТЗ6ВБ, КТЗ6ВА (М), ворикап КВ121А 
(\02)- КВ1216. ОУ К140УД12 (ОА?) имеет хорошую внутреннюю ча- 
статную коррекцию, устойчив при работе с единичным коэффициентом, 
усиления, и его замена другими типами ОУ нежелательна (к примеру, 
микромощный ОУ КР1407УД2 возбуждался}. Импартный онолог мик- 
росхемы ОА] - 11431. Микрофон ВМ1 электретный (ММС или отече- 
ственный МКЭ-332]. 

Котушка индуктивности [1 номотано на каркасе диометром 6 мм с 
подстраечником ат контура ФПЧ изображения модуля радиоканала 
телевизоров УСНТ. Число витков - 8. Обмотка выполнена виток к вит- 
ку проводом диаметром 0,25 мм. Дроссель [2 наматан на резистаре 
02-33-0,5 Вт сопротивлением окола 1 МОм или более. Он содержит 
60 витков провода диометром 0,06 мм. Обмотка разделена на три сек- 
ции по 20 витков. Номатку ведут вновол, а между секциями остовля- 
ют зазоры шириной не менее 0,5 мм. Подойдет и стандартный ВЧ дрос- 
сель индуктивностью 5 мкГн. Котушко индуктивности [3 наматаноа на 
коркасе диометром 5 и длинай 20 мм с лотунным или медным подст- 
роечником. Автар использовоп каркас с подстроечником от контурной 
котушки барабанного переключателя ПТК-11 ломпоавага телевизора. 
Обмотка содержит 7 витков провода диометром 0,8 мм, наматанных 
виток к витку. Витки всех котушек следует закрепить клеем или лаком 
для предотвращения их сползония. 

Мантаж устройство мажет быть новесным или лечатным. При изго- 
товлении микрофона следует соблюсти ряд требовоний. Конденсатор 
(6 и резистор 10 подключают кок можна ближе к выводом ОА2. Эле- 
менты передотчикао должны иметь кротчайшие связи между собой. 
Канденсотор С1] располагают кок можно ближе к передотчику. Ин- 
дуктивные элементы [1, 12, [3 должны иметь взаимно перпендикуляр- 
ную ориентацию в прастранстве. Ротор канденсотора С15 соединя- 
ют с общим проводом устройства. 

Конструкция антенны показана на рис.2. Для ее изготовления ну- 
жен медный аобмотачный провод диаметром 0,8 мм. Котушка содер- 
жит |7 витков, номотанных в один слой виток к витку. После намотки 
витки фиксируют клеем. 

Нолаживание. Сночола подстраечник котушки [| следует полно- 
стью ввернуть внутрь котушки, ротор конденсатора С15 установить в 
среднее положение, о подстроечник катушки [3 ввернуть внутрь до се- 
редины ее обмотки. Подов нопряжение питания 7,5 В, вальтметром с 
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сопротивлением не менее 10 кОм/В измеряют напряжения в тачках, 
указанных на схеме. Измеренные значения не должны отличаться от 
указонных более чем но +0,3 В. 

Зотем установпивают резистаром 12 напряжение между его движ- 
кам и эмитером транзистора УТЗ в пределах 0,25...0,3 В. Включают 
родиовещотельный приемник в диопозане УКВ-2 и настраивают ега на 
робочую частоту. Приемник и ноложивоемый родиомикрафон распо- 
логают рядом друг с другом. Громкасть приемнико установливоют со- 
ответствующей громкому розгсвору. Отверткай из диэлектрического 
материала плавно врощают подстроечник катушки И да появления 
громкага звука в громкагаварителе приемника, чта будет свидетель- 
ствовоть а нострайке передатчика родиомикрафона на частату при- 
емника. Выключоют приемник. 

Настройку выходного контура передатчика праводят с помощью вал- 
номера. Из-за тага, чта выходной контур изночально расстроен, сиг- 
нал, излучоемый антенной передатчика, может быть слоб для обнару- 
жения его волнамером. Поэтому автор подключил контур волномера 
через канденсотор емкастью 1,5 пФ к тачке соединения катушки ин- 
дуктивности Ё3 и антенны родиомикрофона, соединив общие право- 
до обоих устройств коратким проводником. 

Ностроивают волномер па моксимуму показоний на рабачую чос- 
тату родиамикрофона. При расстраенном выходнам кантуре но ан- 
тенном выходе мажет присутствавоть сигнол с частотой задоющега кон- 
тура, поэтому волномер допжен быть настраен именно на частату 
57.9 МГц. Диэпектрическай отверткой пловно вращают поочередно ро- 
тор конденсатора С15 и подстраечник котушки [3, добиваясь мокси- 
мума показаний вопнамера 

Когдо в процессе настрайки стрелка индикатора волномера ночнет 
зашколивоть, необходима отключить его от родиомикрафона и даль- 
нейшую настрайку вести па моксимуму Сигноло. излучаемага антен- 
ной, токже добиваясь максимума покозоний волномеро. 

После этого распологают рядом с родиомикрофонам источник зву- 
ка, например могнитофон, громкость катарого установпивают на 
уровне шепота. Унеся приемник в другую комнату, включают его и но- 
строивают на частоту родиомикрафано. Если прослушиваемый па 
приемнику сигнол тих и неразбарчив, та резисторам 12 уменьшают 
нопряжение смещения тронзистара УТЗ, дабиваясь разборчивага зву- 
чания приемника. Установливают громкасть могнитафона но уравне 
крика. Если прослушиваемый па приемнику сигнол сильна искожен, та 
резистаром К 12 увеличивают напряжение смешения транзистаро УТЗ, 
апять добиваясь розборчивого звучания приемника На этам нолажи- 
вание зоканчивают - родиоамикрафон готов к роботе. 


С. Гаршенин, г. Козонь, розрабатол маломощный импульс- 
ный блак питания (“Родио” №8/2004) для родиоэлектроннай оппо- 
ратуры. 

Технические характеристики 

Входнае нопряжение _. в. 

Выходное напряжение ..... .. 98 

Максимапьный ток нагрузки : 

Частота преобразования. .#. .. 5бк[ц 

Устройства выпаянена па схеме полумостовога лреоброзовотепя но- 
пряжения [рис.3} Одна плеча моста образуют канденсатары С4 и С5, 
другое - транзисторы УТ1 и УТ2. В диоганоль моста включен тронсфор- 
мотор Т]. 


Генеротар на ОУ БАТ соброн па схеме 
мупьтивибротара. Нопряжение ега питания 
стобилизировано стобилитрономи У02 и 
У03. Частота генеротара зависит от емкос- 
ти конденсатара С6 и сопротивления рези- 
сторо ВВ. Для указанных на схеме значений 
частота примерна ровна 50 кГц. Конденсо- 
тар С7 обеспечивает развязку по пастаянно- 
му току генеротаро и транзистора УТ1. Ре- 
зистар ®10 ограничивает ток базы, а диод 
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\У07 - обратнае напряжение на эмиттерном переходе транзистора УТ]. 

Один из недостотков полумаставаго преобразовотеля - необхоли- 
мость лрименения далолнительного трансформоторо для управления 
транзистароми. В предлогаемом истачнике питания удолось решить эту 
проблему иноче 

Открывоние транзистара УТ2 происхадит в момент, кагдо закрыво- 
ется тронзистор УТ1. Нопряжение положительнай обратной связи с об- 
мотки И! трансфармотара Т] поступает на эмиттерный переход трон- 
зистаро УТ2, открывая ега. Ток базы тронзистара \Т2 огроничен ре- 
зистаром В9. Обратное переключение транзисторов происходит при 
открывании транзистара УТ импульсом от задоющего генеротара и 
шунтировании эмиттернога перехода транзистора УТ2 открытым дио- 
дом М08 В этот момент через тронзистары протекает сквазной ток, 
поэтаму для ега уменьшения да минимума следует подобрать резис- 
торы 10 и К9, чтабы исключить глубакае насыщение тронзистаров. 

Выходное нопряжение с абматки И тронсформотора Т1 выпрямля- 
ется диодоми У04 и УО5. Выпрямленное напряжение поступает на сто- 
билизотор ВА2. Преобразовотель не имеет узлов стабилизации на- 
пряжения и защиты от короткаго замыкания, поэтаму эти функции вы- 
полняет выходной линейный стабилизатор напряжения ОА2. 

Детали. В устройстве применены конденсаторы типа К7З-11 (СП, С2). 

Тронсформатар Т] номатывают на кольцевом могнитопроводе 
К20х10х5 из феррито М1О00НМ. Первичная обмотка содержит 300 
витков провода ПЭВ-2 0,2, втаричноя - 2х22 витко провода ПЭВ-2 0,5, 
обмотка !! - 11 витков провода ПЭВ-2 0,2. 

Налаживание устройства сводится к подбору резисторов Е9, 
#10 под конкретнае зночение мощнасти нагрузки исходя из условия 
насыщения транзистаров УТТ, УТ2_ Для этого осциллограф через де- 
литель напряжения подключают параллельно участкам каплектор- 
эмиттер транзистарав. Ночинать подбар следует с малых зночений со- 
пративления [нопример, Е10=300 Ом и К9=100 Ом для максимальной 
выходной мощности}. После этого увеличивают сопротивление да но- 
чопа выхода транзисторо из насыщения. Измереннае сопротивление 
уменьшают в два розд и устанавливают резистор ближайшего подхо- 
дящега номинола. При оптимальном подборе резистарав транзисто- 
ры греются незночительно, паэтаму их достаточна установить на не- 


большие теплоотводы, площодью примерна 5 см2 кождый. 
Выходное нопряжение можна установить другое, изменив число 
витков обмотки | и применив микросхему РА? на нужнае напряжение. 


Формирователь задержки включения (“Родио” №8/2004} 
предложил В. Гричка, г. Краснодар. Во многих устрайствах для пе- 
рехода с одного режима работы на другой необходима формировать 
временные задержки на включение тех или иных узлов. Автар исполь- 
зовал простой фармирователь зодержки в системе охроннай сигно- 
лизации. 

При включении питания начинает заряжаться конденсотар С2 че- 
рез резистор К2 (рис.4). Подение напряжения на резисторе К2 откры- 
вает полевай транзистор УТ]. В результоте компаротар напряжения 
ОА1 ноходится в состоянии высокога выходнога напряжения незови- 
сима ат розностнага сигнола на его входе. 

Когдо конденсатор С2 зорядится, тронзистор УТ закроется, ком- 
паротор перейдет в робочий режим. 

Время зодержки определена номиналами элементов С2 и В2. При 
указанных но схеме номинолах задержка ровна примерна 18 с. 

При разработке печатной платы узла следует иметь в виду, что ис- 
пользованный компаратар напряжения, кок и многие другие ОУ без 


№\01-\04 
КД102?А 


К телефонной 


Квыв 14001 
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цепей коррекции, склонен к сомавозбуждению из-за связи через по- 
розитную емкость между цепями вывода 9 и соседними цепями коррек- 
ции нупевога уровня. Эти цепи следует выполнять возможно более ко- 
роткими и максимальна удоленными одна ат другой. Повышению ус- 
тайчивасти работы компаратора служит конденсотор С1. 

В системе ахроннай сигнолизоции описанный узел обеспечивает вре- 
менную зодержку, позволяющую без спешки выйти из охраняемога по- 
мещения и закрыть двери да тога момента, когда устрайство переклю- 
чится в режим ахраны. Однако этат узел может оказаться полезным 
и в другой оппоротуре, где переходные працессы при включении при- 
водят к сбаям в роботе. 


И. Забелин, г. Москва, изготовил монитор спареннай телефон- 
ной линии !"Родио” №8/2004], котарый пастоянно следит за састо- 
янием телефонной линии, позвопяя абоненту узнать, свободна ли 
ана, не снимая трубку. 

Когда споренноя телефонноя линия свободно, АТС с частотой 
1..2 Гц изменяет полярнасть подаваемага в нее нопряжения. Но два 
телефонных оппорота, подключенных к подабной линии через блоки- 
ротар, поступают прямоугольные импульсы амплитудой 40...60 В - на 
каждый толька при определенной, присвоенной ему полярности напря- 
жения в линии. Обнаружив, что трубка однага из аппаратов снято, АТС. 
прекрощает коммутацию, остовляя полярность соответствующей про- 
теканию тока в цепи этого аппарата и “обесточив” токим оброзом спо- 
ренный с ним. По аканчании розгавора коммутация возобновляется. 

К сожалению, обонент не имеет никакой информации © состоянии 
пинии пока не снимет трубку. Если в ней тишина (линию зонял сосед}, 
приходится вновь и вновь повторять проверки. Не исключено, чта, зо- 
канчив разговор в интерволе между ними, сасед успел еще раз снять 
трубку, пишив вас возможности сделать срочный звонок. Именно в то- 
ких сигуациях поможет предлогаемый монитор. 

Он соброн па схеме, пакозонной на рис.5, его подключают парол- 
лельна “своему” телефонному аппороту (1А1} и питают от ботореи “Кро- 
на” или другой напряжением 9 В. Ток как потребляемый так невелик, 
а прибор включают толька при необходимости, запаса энергии бото- 
реи хватает нодолго. 

Ножотая кнопка 582 зомыкоет кантоктоми 4, 6 цепь питония. Если 
кнопка ЭВ1 отпущена, монитор подает пишь сигналы, свидетельству- 
ющие о состоянии линии. К ней через контакты 3, 5 кнопки 582, ди- 
одный мост У01-У04 и ограничивающий ток падстроечный резистор 
К2 подключен излучоющий диод оптрана И1. При ноличии в линии но- 
пряжения (во время импульса} фототранзистор аптрано аткрыт. Логи- 
ческий уровень на элемента 001 1 низкий, а на выходе - высокий. Трон- 
зистор УТЗ открыт, светадиод НИ [зеленога цвета свечения} включен. 
Ток как логический уровень на выходе элемента 001.2 в этом случае 
низкий, тронзистар УТ2 закрыт, светодиод НЕ2 [кроснога цвета свече- 
ния) выключен. 

В паузах между импульсоми, если линия свободна, или постоянна, 
если ана занято вторым абонентом, ток через излучающий диод оп- 
трона не течет и его фототронзистор закрыт. Паэтому састояние по- 
гических элементов 001.1, 001.2 и транзисторов УТ2, УТЗ пративо- 
положна описанному выше. Светолиод НЕ? включен, НИ - нет. Токим 
оброзом, свободной линии саответствует “перемигивание” светодио- 
дов, о когда она занята вторым абонентом, светит только один све- 
тодиод (кросного цвета свечения}: 

Кнапкай 5В1 включоют режим автоматического “захвота” освобо- 
дившейся линии. Ее контокты 3, 5 подключают к линии подстроечный 
резистор К], имитирующий “свой” тепефонный оппоарат са снятой 
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трубкой. Эта и обеспечивает переключение но нега аппоро- 
туры АТС немедленна после освабаждения линии другим обо- 
нентом. Ток кок розомкнувшиеся при нажатии контакты 2, 4 
кнопки 5В1 сняли постоянную блокировку с генеротсра звуко- 
вога сигнола Блементы 001.3-001.5, тронзистар УТ4, пьезо- 
изпучотель НА1), он прозвучит, кок только в цепи излучающе- 
га диода оптрона (1 потечет ток и его фотатронзистор откро- 
ется, из-за чего будет зокрыт транзистор УТ1. 

Услышов сигнол, можно снимать трубку и, предварительно 
переведя кнопку 5В1 в отключеннае састояние, набироть но- 
мер. 

Подстроечный резистор 2 регулируют таким образом, что- 
бы при ножотой кнопке 5В2 и отпущеннай 5В1 ногрузка на ли- 
нию не превосхадила воспринимоемой АТС кок аппарат с не- 
снятой трубкой. Ножов кнопку 5В1 и постепенно уменьшоя вве- 
деннае сопротивление подстроечного резистора Е 1, дабиво- 
ются, чтобы мигание светодиодов прекратилось, НЫ остался 
включенным и монитор подовол звуковой сигнал. Нопряжение 
в захваченной линии при правильной регулировке обычно со- 
ставляет 20...25 В (до поднятия трубки “своего” аппарата). 

Печатная плота монитора показана на рис.6. Оно одно- 
сторонняя из фольгированного стеклотекстолито. Кнопки ЗВ1, 
$В2 типа ПКн41-1-2 с фиксацией в ножатом состоянии и от- 
пусканием повтарным ножатием. Импортный аптрон 4426 мо- 
жет быть зоменен отечественным АОТ122, АОТ127, АОТ135 
с любым буквенным индексом. 


Сигнолизатор сети розработол Кжиштоф Плавсюк 
("Некгопжа ргоКусгпо” 8/2004}. Представленный сигнализо- 
тар служит для инфармирования пользовотелей об исчезнове- 
нии сетевого напряжения 220 В и выдоет звуковой сигнол в ви- 
де восьми звуковых сигналов. Схема сигнолизотора показана 
на рис.7. Устройство конструктивно состоит из двух узлов: ис- 
точника питания и счетчика. Источник питония выполнен па бес- 
тронсформаторной схеме с использаванием канденсатара СТ, 
диоднага мостика МС и стобилитрана 01. Резистар 2 служит 
для ограничения возможных токавых выбросов в момент исчез- 
новения напряжения в сети. На конденсоторе С2 фармирует- 
ся напряжение 5 В для питания устрайства. 

Для генерирования восьми коротких импульсов использует- 
ся генеротар собранный на 14-разряднам счетчике С04060. 

В исходном состаянии, при наличии в сети 220 В, через ди- 
од 03 положительное напряжение поступает на С-фильтр, со- 
стоящий из конденсатора СА и резистора Е5, в результате на 
выводе КЭТ присутствует высокий логический уровень. 


Когда исчезнет напряжение питония но счет- 
чике [через конденсатор С2), на входе КЭТ бу- 
дет низкий логический уровень. 

Конденсатор С4 будет розряжоться через 
резистор К5, и счетчик начнет отсчет импульсов. 

Через 0,5 с на выводе С устонавится высо- 
кий логический уровень, и зазвучит зуммер ус- 
тонавленного в коллекторной цепи транзисто- 
ро О. В следующем периоде на выводе С9 ус- 
тановится низкий логический уровень. Працесс 
этот будет павтаряться да момента установле- 
С2 ния но выводе С) 13 высокога логическога уров- 
ня, спедующие восемь циклов. Высокий уровень 
0.17 будет подон через диод 04 на вывод СИМ, и ге- 
нерация прекратится. 

Печотноя плото и мантаж элементов покозо- 
ны на рис.8. 
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” БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ИТ4ИМ 


ОХМЕИЗ ву ХТ ах КА7НЕ, ОЕ2МЕК, Е5МОЕ, НВЯАЯ, И © 


ОХСС МЕМУ$ - следующие станции засчить- 
ваются для ОХСС: ЗОХСХ (Гвинея, 20-30 апре- 
ля 2004}; 5У7АО (Того, 12-22 июня 2004]; 
НАТАМ и НАЯ (Соудовскоя Аровия, все опе- 
роции), УА7Х [Афганистан, с 1 марта па 30 оп- 
реля 2004]; \9МС {Ирок, с 23 морта 2004). 

5Х, ЧСАМОА - юу, КАИЦЕ, плонирует робо- 
тоть позывным 5Х2А из Уганды. В этом году он 
постороется работать на НЧ-диопазонох, глав- 
ным образом СМ! Токже планируется робота 
РУКЗ1. 09 ма К4ДЕ. 

С5, САМА - озер, ЕАЗВТ, и Мипо, ЕАЗУА, 
будут активны из Гомбии. Они будут использо- 
воть позывные С56ВТ и С56\\. и робототь в 
эфире в свободное время на диопазонох 40...6 м 
558 ©1595 мо ЕАЗВТ. 

©С6, ВАНАМА$ - СП, ММАС\,, будет окти- 
вен позывным ММАСМ//СЬА на диопазонах 
20, 30 и 40 м ОКР} с а-ва АБасо (МА-080}, Бо- 
гомские с-во. $}5Ё мо ММАС 


СИ, АХОВЕ$ - Ише, СУ7/ОНУУАТ, октивен 
на 40, 20 и 15 м СМ! ОКР с Азорских о-вов. 
ОЧ ма ОАВС. 

РО, ЕВЕМСН РОЛУМЕЗА - Мопдо, ПУУВЕ, 
Сюидю, П5ММ/ и Аба, ПЭЕЛМ/, вернутся во 
Фронцузскую Полинезию 16 сентября в своей 
второй попытке активировать о-в Негенегеше, 
о-ва Вике о Сроисечег (ОС-052: сомую Моя 
\/омед группу ОТА в Океании). Если позволит 
состояние моря, они сабираются работать при- 
мерна с 12 (ЛС 18 сентября па 24 (ТС 20 сен- 
тября. СЧ ма Боте сай 

ЕР, $Т.РИЕВЕЕ & МОЦЕОМ - Раег, ММУК, 
будет работоть 10-18 сентября позывным 
ЕР/ММОК с о-ва Маиеюл (МА-032]. Основная 
цель Раега - доть всем, особенна станциям 
Азии и Океонии, максимум возможности сро- 
бототь с ЕР на диопозоне 30 м. Он будет ро- 
бототь толька СМ/, и хатя планирует провести 
максимальна возможное время на 30 м, будет 
октивен и на других диопазонах. 15 ма ММК 
па одресу: Реег Е. Вее ом, 741 Сгеепмау 
Ауе, Саюпо, 1 61241-93371, Ц5А. 

НВО, $МЛТ2ЕВТАМО - специольноя стонция 


рр 


зннетрт ке. Чу Е: в: 

‚ СОА эчьь | 
фенисоз ний ч ВИ. 
о катааь: котам " 
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6КУ®, ОМвИМ, ИТЗИ2, КАИР УАОМ 


НЕЗВС октивна в честь мирового рекорда 
дольности связи на диопозане 10 СНЯ АТМ, ров- 
нога 1564 км, устанавленнога | июля 2004 г. 
ва время 050 между В/НЕЗВС ([1М89АО} и 
ЕА7/ЕАСХО [М97СР]. ОУ ма НВЯММ. 


ние: 


1АО - итольянская онторктическоя станция 
“Вою Тета М мо” (МопНегл Гоофий$, Укюпа 
юпа, 74.415-164.07Е) переименовона в станцию 
“Мопо Росспе!”. Любительский позывной стан- 
ции - [АОРЗ ‚ Родившийся в 1944 г. и скончов- 
шийся в 2003 г., Росфпей был президентом кон- 
сарциума па реолизации итольянской иссле- 
довательской прогроммы в Антарктике и руко- 
водителем 17 антарктических экспедиций. 

37, БОМИМКА - члены Нопда ОХРед#ол 
Стоир ВИ, М/4МИХ (75\/Х, Чогепсе, У/9АА7 
О [юту, УИ (17918), Согу, М\МУМОМ 
УСМ) и Уопсе, М5\Е (79М\) будут октивны 
всеми видоми излучения на всех диопазонох с 
о-ва атимсо (МА-101) с 26 октября по 2 но- 
ября. Они примут участие в С@) МЛМ ОХ $58 
Сотез позывным /75.). 09 мо КВАОА. 


“Ау 


КС4, СИАМТАМАМО ВАУ - В, //АМХ, бу- 
дет робатать позывным КО4ОХ из Сиопюпата 
Вау, о-в Кубо МА-015}. Он будет октивен $58, 
ЕПУ и Р5К-31 на большинстве диопозонов. 
09 мо М/4АИХ. 

ОА, ВО$$ТА - РАОС$, ЦАСАО7/0 и ЦЧАОСВ 
были активны с а-во Изутва (ЕВ-14-04) 7-11 ав- 
густо. 

- во время работы 2-® июля с о-ва Аскаль- 
да [А5-066, [Н-2159] экспедицией ЦЕОШН была 
проведено окала 3000 50. СУ. ма ЧАОМЕ 
па адресу: Михоип Филиппов, о/я 20, Влодиво- 
сток, 690021, Рассия. 

- Николай, ВАТОСУТ, и Дмитрий, ВМ/127/Р, 
ва время их летней экспедиции по Боренцево- 
му марю роботоли со следующих о-вов: Уогоп" 
шов (Е\-082, КВС-0319, МН - пем опе} 2-4 ию- 
ля; Кейп (Е0-082, ВС-0303, МЛН - 1196] 5 ию- 
ля; Вобро! Сгуотпу! (ЕКС-0318)} 11-12 июля; 
ККоНом (ЕЦ-161, ВВС-0302, МЛН - 0640) 13-5 
июля. 351 ма ВА1ОО. 


- Владимир, ЧАОЕХ, сообщил, чта будет ок- 
тивен позывным (/В40Е5) в честь 40-летия сво- 
ей роботы на любительских диопозонох. Он по- 
лучил свай первый пазывнай /В5ЕОЦ в 1964 г. 
СЯ мо ЦАОЕЙ 

УВ, ОКВАИМЕ - Алексондр, ЦТЗИУ, и еще 10 
опероторов роботоли 6-8 августа на диопозо- 
нах 160.6 м СМ! и 558 пазывным ЕМОУ/р из 
Чернобыля. СУ: мю ИТЗИ7. 

- большая группа операторов из Укроины и 
Молдовы (ВОСК, ИВ5СНК, ИВОСМУ1, 150727, 
(Т47С, 9Т57С, И\!27м, ЕВТОО, ЕВЗОМ,, 
ЕКЗОХ, ЕВЗОО и и на диопозо- 
нах 80...6 м позывными Потесо/р и ЦТ/Кате- 
са/р с Колончокских а-вов (ЕИ-179) 22-26 ию- 
ля. 09 ма поте са. В ЮТА СопЮ+! оперо- 
тары использаваоли специальный пазывной 
ИМЮС. ©$1 мо 15072. 

\4, МЕМ$ - [оту, КАЦУ, планирует пасе- 
тить а-в Мем$ (МА-104). Он будет робототь 
пазывным У47Л' на всех диопозанах, включая 
6 м, розличными видами излучения. СУ мо 
КМУ. 


\О, $ЕВЕА & МОМТЕМЕСРО - с | июля по 
З1 овгуста родиолюбителям Черногории была 
разрешено дабовлять числа 100 к своему пре- 
фиксу, например УТбА = УТ6100А, УЦбЕКВ = 
УЦ6ТООЕКВ, в честь 100-летия первой связи, про- 
веденнай Гульельма Маркани между городоми 
Бари [Итолия} и Баром (Черногория). Официоль- 
ной помятной станцией было 406100ВВ. СЯ. 
для всех станций со спецпрефиксоми мо УТБА; 
ан является токже менеджером диплама "Маг- 
сот! Мотепеога 100 Аммога”, учрежденного за 
Связи С Этими станциями. 

Е$, Е5ТОМА - О5Ког, Е57МУ, будет октивен 
позывным Е57МУ/2 с о-ва Мобзаог [ЕЦ-149) в 
течение примерно двух месяцев. 0451 мо Е57МУ. 

- Оед, ЕЗ1КА, сообщил, что робатол позыв- 


-. 


- не 


я | АР в 


ным ЕЗТВА/О с а-ва Заогетов (ЕЦ-034) 16-26 
июля. 051 ма ЕЗ1ВА. 

КН2, СОАМ - Тоск, /Е1КХ), октивен на ди- 
опоазонах 160...6 м 558, С\/ и КПУ, с упором 
на диопозоны 6 и 160 м и диопозаны УМАЕС, 
под позывным МВбА/КН2 с о-ва Гуом (ОС- 
026]. С$ ма ЛЕТЕХ/ по одресу: Токез: Саю, 
15-11 Зомме, НиобиКо-Сйу, 254-0804 юроп. 

Р4, АМТИШЕЗ - ВоБ, КУМОО, ВИ, М2МАВ, 
и юйл, М/9ПУ, будут октивны как Р.4/потесой 
с о-ва Вопаие (5А-006} 22-29 сентября Они бу- 
дут работоть на 10...80 м 558, СМ и ЕП. 
РА/М9ПУ будет участвовать в СО/К ЛОХ КПУ 
Сотмез. 09 РА/КУМОО мо М!9М.В, $ 
РА/М2\М/В ма №200, ©О5: РАЛМ9ИУ ма 
М/УЦУ. 


на диопозонох 80, 40 и 20 м пазывным 
УАЗВМЕЛА с а-ва Моип! Оезей (МА-055}. 29: 
ма УАЗВМЕ. 

ХО, САМВОГИА - \Мт, ОМбТИ, будет акти- 
вен позывным ХИ7Т7С из Котропд $от 
Энопоикмйе), Комбоджа. В ЮТА Сомез ан 
роботол позывным ХИ7РО$ с о-во Кой РоаБ/Роз 
[А5-133}. 95 ма ОМ6ТА. 

60, $ОМАИ - ор. $от Уогоп, УК2ВУ$ 
(6О0А\}, вернулся в СоКоуо, Центрольнае Са- 
мали, и пробудет том до 30 сентября. Он ар- 
ганизовал две клубные родиостанции (первую 
в Кафо СоЖоуа АКС и вторую - в Кафа Баг 
АКС), котарые используются для подготовки 
оперотаров-родиолюбителей. Эти стонции так- 
же магут использоваться инастронными люби- 
телями. Подробнасти © получении сомолий- 
скай гостевай лицензии можно посматреть но 
сойте ННр://млиу гофодаКауо-сат/Баппег/ 
гофо зеноо'З.рНр 

ОЕ, СЕВМАНУ - 5уеп, ООбУЗЕ, был октивен 
на диопазонох 40, 20 и 17 м $58 и РЭКЗ1 с роз- 
ных астравов Болтийскога маря па такому гро- 
фику: 23-25 июля - М/опдегооде Е\-047; 30 ию- 
ля-1 овгусто - Еентогт Е\-128; 6-8 августа - 
Эсааегп ЕЙ-127; 13-15 августа - Узедот 
ЕЦ-129; 20-22 овгуста - Куедеп ЕЦ-057. СЧ мо 
ОО6\$Е. 

НА, НОМСАВУ - специольноя станция 
НА200СУМ будет октивно па январь 2005 г. из 
г. Дебрецен по случаю 200-летия са дня смер- 
ти великого венгерского поэто Михая Чока- 
наи-Витеза. 015 ма НАОМАВ па адресу: [аа 
Кабосе, КотзочаЮу 5". 130., Вебгесеп- юга, 
Н-4225, Нипоогу. 

ЗА, ЗАРАМ - родиостонции, росположен- 
ные в разпичных префектурох о-ва Хонсю (А5- 
007}, будут представлять ЗАЕЕ в ПАКИ СотезЕ 
8МНО [20 м 558 и 15 м СУ из префектуры 
(Сиьо}; ВК НО (160 м СМ/, 80 м 558 и 20 м СМ 
из префектуры Уатопаз$Н); 8МЗНО (40 м СМ 
и 15 м 558 из префектуры Мога}; 8М4НС} (80 м 
СМ, 40 м 55В и 10 м СМ префектуры 
ОкКоуато}; МОНО (10 м $58 из префектуры 
М осю). Все @5О будут овтомотически под- 
тверждены через бюро. 


ЮТА — пем$ 
(пх ЦУ5ХЕ 


Е0-130 ЮЗСО/Р 


Летне-осенняя 


аоктивнасть ЕЦ-132 5РЗВ/1 
ЕЧКОРЕ ЕИ-133 ЕИССС 
ЕЦ 064 Е5АЗО ЕЦ-133 ЧЕЗРММЛ 
ЕЦ-001 245С Е\-136 ЗА/НАОНМ 
Е\-001 $У5/5М8С В/-136 9А/НА4ОХ 
ЕИ-010 СМЗОЕ ЕЦ-136 ЗА/НАВЗКМ 
Е/-010 ММО$В ЕЦ-144 О8ДММУ 
Е\-015 5У9/0467ЕС/р  ЕЦ-146 РВ2ТИР 
ЕЦ-016 9А/ НАЗААЙ В/-146 РАНО 
ЕО-016 9А/ НАБТАА Е0-147 КПМО 
ЕЙ-016 9А/НАЗКУ! ЕЦ-149 ЕЗУМУ/2 
А/-018 ОУСТ ЕЦ-155 К40С5/4 


Е\-020 $СЛЕК 
Е/-023 9НЗОЕ 


ЕО-155 1К40С5/4 
В/-155 1К4СУ/4 


Е0-076 М/ОМаВАМ — Е0-155 КАЕУС/4 
ЕЦ-028 ЧАЗЛКОУЦИР — 20-161 ВАСОЛ 
Е0-028 5/720М/р — 20-161 М2 /Р 
ЕЦ-031 ©8М ЕИ-165 1МОА 


ЕИ-032 Е/МОАРК/Р 
ЕИ-034 ЕбТВА/О 


Е-167 С5ОВСУР 
ЕО-170 УА/НАЗКМ 


РАТЕМ © 


Га 4. 
ТЕНАЯАМНО ке те 
ЮТА : В 038. д не 
УТАГ : 14 ь ры» " =’ 
ПИ 1:27 „ 


(511: Оетмоз Золотое Позретнь ГАР #1815 Похепбир- 2Н 
Те МебоЗатдь 


Е/-040 С57Т ЕО-170 9А/732Е0 
Е\-041 150/ 7ЗЕВА Е/-170 9А6М 
Е/-043 5К6мМ Е/-176 5М35 
Е\-045 1В0/ [20СВВ Еу-181 17183/1 
Е\-045 1В0/ 170СК. Е-181 17181 
20-045 180/ 176050 Еу-181 171К5- А5-117 ЛА4Т/4 . МА-085 КИЗЕ/р 
20-045 1В0/ 77АТМ АА А$-117 ЛОВРТ/О МА-101 75МХ 
80-047 ОБ6УЗЕ/р А5-007 ЗмОНО А5-125 ЕЗОННК/р МА-101 РУАА 
Е/-052 5У8/МОбОУ А5-007 8МНО А5-131 ВУМ МА-10] УСМ 
ЕО-057 ООбУЗЕ/р А5-007 8МЗНО А5-137 В157 МА-101 ПВ 
Е\-057 О©НСМ!/р А5-007 8МАНО А5-14] В50 МА-101 79\М 
ЕО-064 Р5АЗО/р А5-017 И41МИК/6 А5-147 13051/8 МА-104 \470\ 
ЕО-064 Е6КОР/Р А5-060 051КОС/4 А5-147 ЗМАМ//8 МА-110 М/АУО/р 
80-075 584 А5-060 051ММА/4 А5-147 ЮЗТУН/8 МА-111 АК2Р/р 
Е/-082 КАССЛ А5-060 051ОЕЕ/4 25-155 ВМ/9М! МА-Т И МС2М/ 
Е\-082 КМ 77 /Р А5-060 254ММ./Р А$-171 457РАС МА-111 М/2М!В/р 
Е0-091 К7ОМУ7 А5-060 054МУЕ/Р А5-172 МОСМ МА-112 М/ЗНЕ/4 
Е\-110 9АОС А5-060 НИОУЕ/4 АРВСА МА-127 МЕ! 
Е-110 9А2004УС А5-066 ЦЕбИН АР004 ЕАВАЛМ/р МА-144 УГАбУРС/Р 
Е/-110 ЗАбАА А5-076 ЗАЗВЕХ/5 АЕ-014 СТУВ $. АМЕНКА 
В/-111 ММОСМ Ур А5-076 ЗАЗВОХ/5 АЕ-018 1Н9/02С) $А-006 Р.125 
ЕИ-П6 СВАОМ А5-079 146РТО/6 АЕ-018 1Н9УМС 5А-006 РАИ/К9МВО 
ЕЦ-116 СВ4ЗРТ А5-090 0270№/2 АЕ-024 5790А 5А-006 РАЛМАМВ 
20-121 Е РМТ А5-090 05$1ММА/2 АЕ-033 5790А 5А-006 РАМУ 
Е0-123 СМ27 А5-090 051РМ/М/2 АЕ-046 СТЯМ 5А-012 УУ7ОР 
Е\-123 СМ27 А5-090 052СО00/2 АЕ-060 С5/ ЕАЗВТ $А-023 7\/6СК 
Н/-123 СМАТОС/р А5-105 090НС/2 АЕ-095 Т.ЗМС/р 5А-045 7Х8М 
Е\-124 СВЗН А5-107 Е2ТЫС/р АЕ.096 ЗХООР/Р 5А-070 3650 
ЕО-124 СМК А5-107 Е21УОР/р М. АМЕНСА ОСЕАМА 
ЕЦ-127 ОНУУРА/р А5-107 НУОЕНЕ/р МА-015 КС40Х ОС-026 МВА/КН2 
Е/-127 ОЗАЦА/р А5-108 ОБЗЕМК МА-032 ЕР/ММУК ОС.029 У73\ 
Е-128 ОЗУТ/Р А5-109 КМ/9Л/9 МА-055 УАЗЕМЕ/М1 О0С-035 У.ЮИ 
Е\-129 ОМАО/Р А5-117 ЛА4ВВР/4 МА-067 У/ВВУЕ/4 ОС-060 З02ЕА 
Е/-129 0158 /р А5-117 ЛА4СХЗ/4 МА-080 ММАСМ//СвА — ОС-079 ЕК/АСАЦМ 

Дипломы 

ГА\МУЙАТР 95 


Новости для коллекционеров дипломов 


\/-06-55 (ММОВКЕО 016 $5 АМ/АРО) 
Диплам выдается за связи с членоми ОЮ в 
(Словении. Засчитываются связи, устоновлен- 
ные пасле 24 октября 1992 г. всеми видоми мо- 
дупяции на любых диопазонах. На дипломе мо- 
жет быть сделана нодпечотка за работу но од- 
ном конкретном диапазоне и одним видом мо- 
дуляции Все связи должны быть подтверждены 
НИ; ЕКО ХЕМНАЕ О 

РоБЕЕЕ БО 


Г-? 


\-О© - $5 


ОЕТАУС - дочче» УДКОКЕК 


ха утромамуесте сусхе мы Ф Чат 
ЗС зсксце Зюусице. 


бе ииЕ 


569 


С З-картачкоми. 050 с клубной станцией 
$5006 считается за два 0350. Для получения 
диплома необходима провести 6 С250 на КВ 
или 2 050 но УКВ. Стоимасть диплома 10 
ВС. Заверенную заявку и оплату направлять по 
одресу: юге “Зат” Затес 55 1\М/О, Мо Запсой 
14, 51-2390, Компе па КогазКет, ЗКОМЕМА. 

(Список членов ОС: 550А [552АА); $5500 
(559УМ}; 5506 [55150]; 551АС; $51СЕ. $51СМ; 
55100; 55100; $5100; 551; 551С1; $510; 
$5155; 5511 (55 11М/; $5145; $51\М/О; $51\/Р; 
$515; 5517; 552АМ; 552СМ; 552НО; 
$520М; 553Е0; $57АХ [657ЕСХ); $570Х; 557КУ; 
$57Е; 55711; 558 АЕ; 558 МИ 

М/ОВКЕО ПРАВС $5 МЕМВЕВ$ АМГАКО 
Учредитель диплома - Зючепю бесоп оЁ #е 
1РАЕС. Связи засчитываются с | ноября 1995г. 
Ограничений па диопазанам и видом. модуля- 
ции нет. С кождым членом секции [РАКС мож- 
но правести толька одну связь. Стонции-чпены 
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КВ+УКВ 


Бюллетень 


45 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


|РАКС 55 доют | ачко 
за О50О, коллективные 
стонции 55 (55РА, 82% 
5501РА, 55 РА, | * 

$53 РА, 55РА} доют 
па 2 очка. Для получе- 
ния диплома необхо- 
дима нобрать 6 очкав 
на КВ или 3 ачка на 
УКВ. Стоимасть диплома 10 1ЮС. Заявку направлять па 
одресу: Амаг9 Маподег Мйоп Рмк - 558 МИ, Родога 28, 
$4224, Согещо усз, Уюмепю. 

НУВИАМА АМГАВО. Для получения диплома необ- 
ходимо провести связи со станциями, находящимися в 
г. Любляна (столица Словении), начиная с 24 октября 
1992 г. Засчитываются связи, проведенные любыми ви- 
доми модупяции на всех пюбительских диопозонох (1,8; 
3,5; 7; 14; 21, 28; 50 МГц, УМАВС и ИНЕГУНЕ. Связи 
через репитеры не зосчитывоются. Но КВ неабходима 
провести: для ЕЦ станций - 4 050; для ОХ-станций - 2 
050. На УКВ нужна провести 3 50. Стоимасть дип- 
пома 10 1ВС. Заявку, зоверенную двумя родиолюбите- 
лями, ноправлять по одресу: [еоро Мейс, 551МС, 
ВеЫецем "д 3, 51-1122 ЦуЫопа, Уюмепю. ЦОВЫАМА. 


т ^^. — 


алецаьх 


ВОСУВЕ$Т! АМУАЮО. Диплом присуждается за про- 
ведение родиосвязей с 10 станциями с префиксом 
УОЗ. Диплом “юг Висигезй” выдается за 50 с 5 
различными УОЗ станциями, проведенные между | и 3] 
декобря ежегодна. В этот период проходит национоль- 
ный проздник Румынии. Все румынские станции, робо- 
тающие из Бухареста, используют префикс УОЗ. Зоаяв- 
ка должно поступить до 31 марта следующего года. Свя- 
зи засчитываются с 23 августа 1949 г. всеми видоми мо- 
дуляции но любых диопозонох. Стоимость диплома 7 ВС. 
Зоверенную заявку направлять по одресу: Котопюп 
Родоотоеиг Еедегоноп, Р.О. Вах 22-50, К-71100 
Вискогез, Котапю. 

М/ОВКЕВ АЦ. ТНАШАМО АМУАВО. Для получения 
диплома необходимо провести 5 ©50О ([\/} са стон- 
циями Тоиланда любыми видами излучения на любых ди- 
опозанах. Огроничений по времени нет. Стоимость 
дипломо 101КС. Заявку, заверенную афициольным Ли- 
цом местной родиалюбительской аргонизации или дву- 
мя лицензированными родиолюбителями, с указднием 
основных данных а радиасвязях нода направлять по ад- 
ресу: Мг. Спаперог У., Р.О. ВОХ 20, ТАМСЗЦАМ, 
СНОМРНОМ, 86110 ТНАЁАМО. 

ТНАЩШАМО РКЕНХ АМУАВО. Диплом выдоется кок 
радиолюбителям-оперотаром, так и наблюдателям. Для 
получения этого диплома необходимо провести 5 050 
<о стонциями Таиланда, имеющими различные пре- 
фиксы [от Н51 да Н50. Ограничений по времени, ди- 
спозонам и видам модуляции нет. Зоявку и оплоту в раз- 


мере 10 ВС нодо нопровлять по адресу: ОгсКог НН. 


зат (45818), Амоага Мопадег, Р.О. Вох 20, 1апдзиоп, 
СкитрКоп 86110 ТВойопд. 

ТНЕЕСУРПАМ АМГАДО. Для получения диплома не- 
обходима провести двусторонние радиосвязи с 5 стон- 
циями Египта плюс 1 связь с клубнай стонцией ЗЦОЕКА. 
Все египетские операторы допжны быть гражданами 
Египта. Зосчитываются связи, проведенные на всех ди- 
опозонах любыми видами модуляции. Стаимость дипло- 
мо10 С. Ксерокопии полученных СУ. и аплату напров- 
лять па одресу: Могу Апп Сидег УУАЗНОР, 2485 |емиз- 
Бету Воод, Ус Номеп, РА. 17370 
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СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕЗТЗ 


Новасти для радиоспортсменав 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (октябрь 2004 г.) 


Дота Время ОТС Название Режимы 
2 09.00-24.00 Тне РУКЗ1 ВитЫе РУК 

2 00.00-08.00 УСМС Сомез 

2-3 08.00-08.00 ОСЕАМА ОХ Сомея РЬопе 
2-3 12.00-12.00 Р?АА Сир Сотея С\//558 
2 14.00-16.00 |тегповопо! НЕЦ-Сатез! (1} НЕЦ 

2 15.00-18.59 ЕЙ Зрит! Ауюти 558 
2-3 16.00-22.00 Союгта 050 Ропу (СОР] ое 
3 06.00-10.00 ОМ Сопея ЗВ 

3 07.00-09.59 Сегтоп Те!едгарНу Сатез! СМ 

3 07.00-19.00 ВУСВ 21/28 МН; Сомея 55В 

3 09.00-11.00 и еегпобопо! НЕЦ-Сотез! (2} НЕЦ 

5 02.00-04.00 АВ5 5ройоп ри! СМ 
6-8 14.00-02.00 У! Аппмегзогу Рому (\|-АР} Си 

7 17.00-20.00 55А 10 т АКемез! С\/\!/55В/ЕМ 
7 18.00-20.00 чегпобопа! НЕЦ-Согиез! (3} НЕЦ. 

7 18.00-21.00 ЗАЕЕ 80 т ©2150 Роу $58 
9-10 08.00-08.00 ОСЕАМА ОХ Самез См 

9 15.00-18.59 ЕЦ ЗрипЕ Амитп СУ 
9-10 16.00-05.00 АЕ 50 Рому (1] С\//55В 
9 17.00-21.00 Н5Т5 Рой Эри! 

10 00.00-04.00 МопН Атегсоп рип! Сатез! КТТ 
10 00.01-23.59 10-10 меглобопо! ау Эри! АП 

10 06.00-10.00 ОМ Сатез СМ 
10 13.00-22.00 Реппзумотю О50О Ропу {2 мВ 
13-15 14.00-02.00 У: Аппмегзогу Рапу (У -АР 558 
16-17 00.00-24.00 ЗАТ МЛМ! ВПУ Сомея ПУ 
16-17 15.00-14.59 У/окед А! Сегтопу Сомез! С\/ [558 
17 00.00-02.00 Азо-РосИс Эри! Сотез 

17 07.00-19.00 ВУСВ 21/28 МН: Сотея СМ 
17-18 18.00-02.00 по СЗО Ройу С\//55В 
30-31 00.00-24.00 СО М/М ОХ Сомез 55В 
30-31 00.00-23.59 СО М/М 5. СвоЙепде 558 
30-31 00.01-23.59 10-10 мегп. Ро! О5О Рапу ВИ 
30-31 12.00-24.00 ОКР АВС! Еой 050 Рому М! 


Експедицй радюаматорв Укра!нського 


державного центру радючастот 
О. Арбузов, (1307 


Перша експедищя радюдамотор!в колективна! радюстанцй Укро!нського 
державного центру радючастот 0Т7172/р 

У перюд з 18 по 20 червня 2004 р. вдбулася 1-0 експедищя родюдомотарв колек- 
тивног родюстании Укранськога держовнога центру родючастот у ванювський та 
Палюький ройани Кивсько! обл. Даний захд став мажливим завдяки пдтримциинютив 
членв колективна! амотарсько! ролостоний Центру з боку начальника Центру “Укр- 
частотнагляд” Олйнико В.Ф. та його першога заступника Слободянюка П.В. Прове- 
дення родюекспедици була присвячено 8-й рчниш Канституци Укрогни + моло своею 
метаю пдвищення октивнаст украйнських родюоматорв, золучення уваги мжнородно- 
го родюамотарськога спивтовориства да укро'нськат дипломна! прагроми УВОА ("Про- 
цювов з райономи Укрони"}, а такаж розвиток 1 популяризащю оматарськога родю у 
вддолених ройанах Ки’вськог обл. 

Да складу команди УТ7077/р увйшли члени колективна! омоторськог родюстанци 
Центру “Укрчостатнагляд”: Арбузав О.1. (0ТЗУ7), Могрело П.Е. (ОТАЦАА|, Жалдок Ю.В. 
(ОТ5ЧАЕ}, Ярошенка ©.1. та Марценюк Е.В. Крим них участь в родюекспедицй броли 
токож Г найбльш октивнг та пдготовлен: члени Кивського мкькога родюклубу Лим родюо- 
матарв Укрони: Бобров В.Л. (УТЗИМ), Джулай В.М. [УУ2ИА\}, Гойко ВА. УТ4ЦИО}, Зо- 
сколета Ю.О. [ОТ7ЦМ } та 1н. Гостями польовога тобару були родюоматари м. 1вонкв, 
жител! прилеглих сел. 

Польовий табр експедици був розгорнутий у ройонг с. Лопутьки бля населенога пунк- 
ту Горностайтль у живаписному мец! зоплови р. Тетерв. Робота на аматорських дюпо- 
зонох велася з двох рабачих мець 1 викликала великий 1нтерес з боку родюомотарв 
Укротни та {нших кро!н свйу. За дв? даби активно! роботи в ефир! учасникоми експе- 
дицй була проведено панод 1500 родюзв’язкв з омотароми близька 45 кро!н свйу. 

Родосматари Центру “Укрчастотнагляд” сподваються не зупинятися на дасягнуто- 
му Г планують нодал! проведення подбних родюекспедицй в 1нш! ройони Кигвськог обл. 
та Укротни, як! недастотньо представлен! в омоторському ефиру. 

Радюекспедиця “Укрчостотнагляду” в кводрат КО-26 

Укра!нський державний центр родючастот з допомогою Мистерства з нодзвичой- 
них ситуоцй Укрони арганзувов 1 провв родюекспедицю в м. Чарнабиль в склодг опе- 
ротор колективно! стонцй Центру “Укрчастатнаглялу” 1 групи родюомотарв м. Киево. 
В перюд з 6 па 8 серпня 2004 р. колективна родюстанция Центру працювола з м. Чор- 
набиль (ОКОА: КО-26; ОТН-юс: КО51СС} позивним ЕМОЦ/р на дюпазонох 6...80 м 
558 и С\/. Оперотари: УТЗУР, ЦТ4ЦО, УТ2ИВ, ЦУ2ЦА, ЦУ2ЦЕ, ТТИ, 9ХЗИМ, 
ИТ50ОС, УТАЦАА, ОТЧЦАУ, ОТЛОВ}. 09 за проведен! родюзв'язки неабждна нодси- 
пати ИТЗИЙ на одресу: 02232, Кив-232, а/с 240. 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Улучшить стабильность и спектрольную чистоту телеграфного сигнала в тронсивере ИМ/ЗЫ! можно при- 
менением предлогоемого автором данной статьи простого генератора на низкочастотном электромехоа- 


ническом фильтре. 


Телеграфный генератор 
для трансивера (МЗО! 


А.Н. Баскаков, ИЗМ, г. Ясиновотся, Донецкой обл. 


БАТ 140 УД7 


653 


Телеграфный генеротор, принципи- 
ольная электрическая схема которого 
показоно на рис.Т, соброн на оперо- 
ционном усилителе 140УД7 и низкочо- 
стотном электромехоническом фильтре 
ФЭМ-1-1-2-1900. Он прост в ност- 
ройке и имеет высокие технические хо- 
роктеристики. 

Генеротор роботает следующим об- 
разом. С выхода 6 операционного уси- 
лителя ОА] низкочастотный сигнал по- 
ступает но контакт 2 (вход электромехо- 
нического фильтро 21]. К контакту 1 21 
подключен конденсатор СЗ, соединяе- 
мый с отрицательным полюсом источни- 
ка питания через контакты переключа- 
теля рода роботы В2о или телегрофно- 
го ключа Гн4 тронсивера [1]. С выходо 
3 фипьтра сигнал частотой 1900 Гц че- 
рез конденсатор С] подается на микро- 
фонный усилитель тронсивера [плата 1 
[1] в точку соединения резисторов Е 13 
и КЗ1. Детали генероторо трансивера 
18, 625-ЮЗ0 и С17-С19 исключаются. 
Положительную обратную связь, обес- 
печивоющую устойчивую генероцию, 
осуществляет цепочка КТС2. 

Генератор соброн но печотной пла- 
те (рис.2) из одностороннего фольгиро- 
вонного стеклотекстолита толщиной 1,5 
мм размероми 45х80 мм. Электромехо- 
нический фильтр крепят к печотной пла- 
те через прокладки из кремнийоргани- 
ческой резины и соединяют с печатны- 
ми проводникоми плоты проводом 
МПФ-0,12. 

Все резисторы мологабаритные мощ- 
ностью 0,125 Вт типа МЛТ или С2-5. 
Конденсатор СА оксидный гипа К5З- 
14, остольные конденсоторы типа КМ5б, 
КМё или К10-7В. Микросхема 140УД7 
зоменима микросхемоми 140УД8, 
К153ЗУД2, 55ЗУД] или другими аналогич- 
ного назночения. Кроме указонного на 
схеме электромеханического фильтра 
применимы ФЭМ-11-Н и ФЭМ3-042, у 
которых меньше гобориты и проще 
крепление. 

Провильно собранное устройство на- 
стройки практически не требует и обес- 
печивоет генероцию при напряжении 
источника питония 3...12 В. При необ- 
ходимости выходное напряжение гене- 
роторо 0.15...0,5 В можно установить 
подбором величины отрицательной об- 
ратной связи операционного усилителя 
резистором Е2. 

Данный генератор опробовон и поко- 
зол хорошие результаты в трансивере 
®\М/ЗОГ и тронсвертерных приставках к 
роадиоприемнику Р-250-М. 

Литература 

1. Кудрявцев Ю. Ломпово-полупро- 

водниковый трансивер//Радио. - 

1974. - №4. - С. 20-23. 
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Эхо-репитер на [502560 


И.К. Горбачев, г. Запорожье 


Большой популярностью у родиолюби- 
телей пользуется диопазон 2 м, особен- 
но в режиме ЧМ. Радиолюбители приме- 
няют розличные тронсиверы: от фирмен- 
ных до сомодельных тронсвертерных при- 
стовок Экспериментируя, ани зачостую 
желают успышоть, кок звучит сигнал в 
эфире. Для этой цели применяют эхо-ре- 
питер. который немедленно воспроизве- 
дет принятый по эфиру сигнал. Эхо-репи- 
тер дост возможность провести С©5$0 с 
корреспондентом, который находится вне 
зоны радиовидимости. Современная тех- 
ника записи речи позволяет легка изгото- 


1шп 


[ В13,зк 


|| УО1 КС156 
=] 
мч 


|| с! зз00 
Я2 22к [| яз 


вить эхо-репитер. Для этого нужно иметь 
трансивер или приемник и передатчик, на- 
строенные на одну частоту, цифровой 
магнитофон и описанное в данной стотье 
устройство. 

Основой конструкции эхо-репитера яв- 
ляется цифровой магнитофон со време- 
нем записи 1 мин, построенный на ИМС 
1502560. Для правильного управления 
роботой 1502560 в эхо-репитере служит 
схема, показанноя на рис.Т. В кочестве 
управляющего используется сигнал вклю- 
чения шумоподовителя приемнико. Зопи- 
сывоемый сигнол берется с выхода НЧ 
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приемника. Сигнал с цифравого могнито- 
фона подается на вход модуляторо пере- 
датзико (микрофонный вход). Питается 
эхо-репитер напряжением 7,5...16 В. Ток 
потребления менее 40 мА. 

Работа устройства. При появлении 
сигнола на канале эхо-релитера, на кон- 
токте 1 "ШП” должен лоявиться низкий 
уровень [менее 0,5 В}, который через 
формировотель на 001.1, 001.2 прихо- 
дит на вывод 1 002.1. Затем через УТ] 
уровень лаг.”0” поступает на вывод 27 
005, подготовливоя работу в режиме 
“Запись”. Одновременно с вывода 3 
002.1 через задержку но КЗ, С14 на вь- 
вод 23 005 поступит лог.”0”. Ночинает- 
ся запись информации, поступающей с 
приемника на контакт 5 через резистор 
К23 (регулировка уровня зописи]. На вы- 
воде 17 005 должно быть около 20 мВ 
звукового сигнола 


С14 0,15 рае 
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Выводы 7 001, 202, 203,004; выводы 6, 9, 12, 13 004 присоединить к общему проводу 
Выводы 14 001, 002, 0203, 204 присоединить к +5\у 
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По окончании родиопередочи на кон- 
токте 1 появится высокий уровень (5...16 
В}, который через элементы 001.1, 001.2 
и УТТ устоновит лог.”1” на выводе 27 
005, подготавливоя режим “Воспроизве- 
дение”. Одновременно тригер 003.1 пе- 
репишет лог."|" на вывод | и через СТ, 
11, \05 короткий импульс поступит на 
вывод 24 005, устоновливая нулевой од- 
рес памяти [502560. С вывода 1 003.1 
лог.” 1” зодерживоется но 10, С10 и фор- 
мируется на 002.2, 0023. Затем с помо- 
щью цепочки ®17С15 но выводе 4 002.4 
получается сигнал длительностью около 20 
мс, поступоющий но вывод 23 05. Но- 
чиноется воспроизведение информации 
с 005. Сигнал НЧ снимается с вывода 14 
и поступает но контокт 3 для подочи на 
модулятор передотчико. Резистор №8 слу- 
жит для регулировки уровня модуляции. 
Одновременно с началом воспроизведе- 
ния переключоется тритер 003.2 и трон- 
зистор УТ2 включоет режим передочи. 

По окончании воспроизведения корот- 
кий импульс но выводе 25 005 зопустит 
одновибротор но 004.1, 004.2 и через 
001.3, 001.4 сбрасывает тритеры ОБЗ.1, 
003.2. Короткий импульс, сформирован- 
ный элементами С12, 12, \О6б, Е15, по- 
ступит но вывод 24 005 и устоновит ну- 
левой одрес памяти 1502560. Но этом 
цикл роботы эхо-репитеро зоканчивоется. 

Если принимоемый сигнол длится бо- 
лее 1 мин, то 005 запишет только пер- 
вую минуту информоции и астоновится. По 
окончании передачи [502560 воспроизве- 
дет информацию и сформирует короткий 


импульс переполнения помяти на выводе 
22, который и произведет сброс устрой- 
ства. Ночольную устоновку триггеров и 
005 при включении питония осуществля- 
ет цель №4С2. 

Ток кок на выводох питания микросхе- 
мы 1502560 может присутствовать нопря- 
жение весьмо широкого спектро чостот, 
требуется тщотепьноя фильтрация цепей 
питания. Необходима шина земли рядом 
с 005, блокировочные конденсаторы С8, 
С9 нужно расположить кок можно ближе 
к выводом питания. Обязательно усто- 
новка дросселя Др]. При несоблюдении 
этих мер снизится реольнся чувствитель- 
ность приемника репитеро. Остальные 
эпементы устройства можно роспологоть 
произвольно. 

Если в кочестве приемопередотчика ис- 
пользовать маленькую фирменную родио- 
станцию, например Айпсо191, возникнет 


УТ1, УТЗ КТ3102Е 
УТ2, УТ4 КТ3107А 
ОА1 К140407 


проблема - где взять сигнал ШП. Автор ис- 
пользовал для этого цепь питония. При по- 
явлении напряжения питония открывается 
шумоподавитель и увеличивается потреб- 
ление токо. Сигнол ШП формирует схе- 
мо [рис.2). Подстроечным резистором 
ЕЗ, который должен быть многооборотным, 
устоновливают четкое сроботывоние на 
Сигнол. 

Робочий мокет эхо-репитера эксплуоти- 
ровался в Зопорохжье и, по отзывом ро- 
диолюбителей, покозол высокое кочест- 
во работы. Применялась радиостонция 
Айпсо) Л9]1, но более широкий спектр 
воспроизводимых частот был получен с 
использованием приемника фирмы КРТ и 
перестроенной линейки передотчика 
7ОРТП {Р‚„„=0,5 Вт]. Петлевой вибратор 


с мачтой 10 м на 9-этожном доме обес- 
печил уверенную связь в зоне до 50 км. 


Опыт ремонта генераторов измерительного сигнола, входящих в комплект искотелей повреждений кобелей свя- 
зи, показывает, что достаточно уязвимым звеном при воздействии внешних факторов является выходной тронсфор- 
мотор (ВТ). Чтобы точно определить неисправность ВТ, приходится проводить достаточно много измерений и отсо- 
единении, что приводит к нерациональным затратом времени. Для выявления дефектных ВТ в Центре информацион- 
ных технологий и технического обеспечения Житомирской дирекции ОАО “Укртелеком” был разработан и изготов- 
лен несложный стенд. О нем пойдет речь в данной стотье. 


Стенд для проверки выходных трансформаторов 
генераторов кабелеискателей 


С.А. Елкин, ОК5ХАО, г Житомир 


(Стенд, схемо которого покозоно но 
рис.1, позволяет предворительно прове- 
рять испытываемые ВТ путем включения их 
в кочестве реактивного элемента в схему 
овтогенероторо на чостотох 1200 и 
1071 Гц. Качество ВТ оценивоется в ре- 
зультоте измерения трех порометров (то- 
ко потребления, частоты генерации и ве- 
личины выходного нопряжения] кок но хо- 
лостом ходу, ток и под ногрузкой. Полу- 
ченные парометры сровнивоются со сред- 
нестотистическими данными испытаний 
для конкретной морки заведомо испров- 
ных ВТ. Измерения выходного нопряжения 
проводятся топько но выводах ВТ [рис.2], 
предназноченных для подключения но- 
грузки 600 Ом, поскопьку в этом случае 


все обмотки ВТ оказываются соединенны- 
ми последовательно, т.е. тестируется не 
только величина выходного напряжения, но 
и состояние взаимных соединений вто- 
ричной обмотки. 

При роботе генераторов с сомовоз- 
буждением (с одним чостотозодоющим 
трансформатором) концу кождого полупе- 
риода сопутствует скочок така в цепи 
коллектора, величино которого может в 
несколько роз превышать величину токо 
в течение полупериодо. Это увеличивоет 
потери в насыщоющемся частотозодою- 
щем тронсформоторе и снижает КПД ге- 
нероторо. Чостото преобразования в ав- 
тогенероторох с сомовозбуждением для 
тронсформоторных сталей не должно пре- 


вышоть 200...300 Гц [1] (что неоднокрот- 
но подтверждено на проктике) в связи с 
резко возростоющими потерями в мате- 
риоле сердечника, которые приводят к 
его сильному нагреву. 

Значительно уменьшить величину токо 
в момент переключения (сквозной ток] 
можно схемотехнически, если в генеротс- 
ре использовать схему с синхронизирую- 
щим тронсформотором. В этом спучое 
вместо одного используют два тронсфор- 
мотора. Один из трансформоторов моло- 
мощный (насыщающийся), он обеспечи- 
вает коммутировоние СИГНОПа ПОЛОЖиИ- 
тельной обратной связи в бозовых цепях. 
Выходной трансформотор, рассчитонный 
во большую мощность, включен в кол- 
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лекторные цепи силовых транзисторов и 
роботоет но линейном участке петли ги- 
стерезиса. Скачок тока можно еще умень- 
шить, если последовательно с первичной 
обмоткой насыщоющегося трансформато- 
ро включить такоаграничитепьный резис- 
тор. Именно поэтому для реолизоции по- 
ставленной зодочи в стенде использово- 
на схемотехника [2, 3] генероторов с син- 
хронизирующим трансформатором. 

В связи с тем, что мощный тронсформо- 
тор при таком схемном решении не насы- 
щоется, окозалось возможным использо- 
вание повышенной чостоты преоброзово- 
ния для сердечника из тронсформоторной 
стали. Это приближает проверку к ре- 
ольным условиям, в которых ВТ роботоет 
в генераторе. К тому же, донноя схема до- 
пускоет работу в режиме перегрузки (нет 
срыва генероции], что может иметь мес- 
то при проверке ВТ с короткозамкнутыми 
виткоми в обмотке. 

Перед проверкой ВТ стенд переключо- 
телем 51 переводят в режим сомоконтро- 
ля, в котором тестируется работоспасоб- 
ность его внутренних элементов, большая 
часть которых [кроме Т2, рис.1] в дольней- 
шем принимает участие в проверке испы- 
тывоемого ВТ. В этом режиме измеряется 
ток потребления, чостото генерации и ве- 
личина выходного напряжения на вторич- 
ной обмотке внутреннего тронсформото- 
ра (12, рис 1} стенда, которые являются бо- 
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зовыми. Переключотель 52 служит для из- 
менения вида режима испытаний: “Холо- 
стой ход” - "Ногрузко 600 Ом”. 

Порометры внутренних элементов стен- 
да россчитаны таким образом, чтобы чо- 
стота преоброзования была примерно 
1,2 кГц [что близко к 1071 Гц - одной из 
рабочих частот для генероторов типа 
ГКИ или КИ-4Г]. Ноличие генерации ин- 
дицируется светодиодным индикатором 
\О1, \02. Он же используется и для 
предворительного формировония выхол- 
ного сигноло в обоих режимах [на уров- 
не +2 В}, что позволяет при измерении чо- 
стоты использовоть чостотомер с молой 
чувствительностью. Включение светодио- 
дов встречно-пороллельно обеспечива- 
ет их зощиту в цепи переменного тока от 
повреждения обратным нопряжением (пля 
ас В 


Ток холостого хода стендо порядко 
0,07 А, напряжение холостого хода но 
вторичной обмотке ВТ 50 В. При под- 
ключении ногрузки 600 Ом ток потреб- 
ления от источнико питония увеличиво- 
ется до 0,3 А, частота преоброзовония 
снижается да 1,1 кГц, о напряжение - до 
40 В. В режиме короткого зомыкания 
вторичной обмотки ток потребления со- 
стовляет 0,45 А, о частото преоброзо- 


вония ровна 45 кГц. Параметры стенда 
в режиме тестировония являются б030- 
выми при испытонии ВТ генероторов ти- 
па ГКИ, поскольку трансфармотор Т2 
(рис.1] имеет токие же пораметры. По- 
сле тестирования стендо к нему подсо- 
единяется испытывоемый ВТ ТЗ ([рис.1). 

(Стенд соброн в плостмоссовом кор- 
пусе розмероми 125х100х50 мм [рис.3). 
Все элементы зокреплены на верхней 
крышке корпуса. Монтаж элементов объ- 
емный. 

Детали. Тронсформатор Т] номотан 
но кольце К28х16х9 из феррито 2000 
НМ-36. Обмотка | содержит 200 витков 
провода ПЭВ-2 диаметром 0,22 мм 
(104 мГн), обмотки 1, Ш - 3х22 витка 
ПЭВ-2 0,22 мм [3 мГн). Трансформо- 
тор можно выполнить и на Ш-оброз- 
ном сердечнике из пермоллоя ШУх7. В 
этом случае обмотка | имеет 190 витков, 
о И, 1 - по 32 витка провода ПЭВ-2 ди- 
ометром 0,2 мм. Трансформотор Т2 но- 
мотон но Ш-образном сердечнике 
ШТ2х12 из тронсформоаторной стали 


(6=144 мм). Обмотка | - 2х220 витков 
20,3 мм, И - 770 витков 00,2 мм. При 
отсутствии укозонных сердечников 
трансформаторы можно изготовить и 
на других могнитопроводах, пересчитов 


количество их витков пропорциональна 
изменению сечения. 

Настройка. Для получения генерации 
внутреннего генераторо необходимо со- 
единить обмотки 11 и Т2 в соответствии са 
схемой рис.1. При необходимости, часто- 
ту преобразовония можно подкорректи- 
ровоть, изменяя в некоторых пределах 
сопротивление резистора Е2 с учетом то- 
го, что его уменьшение приводит к сниже- 
нию чостоты генероции, увеличению токо 
ХОЛОСТОГО хОДО и в итоге - к изменению 
мощностных параметров преобразово- 
теля. 
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Автоматизация телефонных станций, возможность устоновления связи по всему миру, высокие тарифы, введение по- 
временной оплаты за телефонные услуги связи - все это привело к обострению проблемы финансового обеспечения 
связи. В периодической печати описано множество случаев, когда действия махинаторов приводили к значительным 
финансовым потерям законопослушных граждан и целых компоний. Вот лишь один пример. Мошенники, арендовов 
квартиру, установили в ней радиотелефон и, работая на “выезде”, в машине у переговорного пункта предлагали всем 
желоющим зо “половинные” росценки воспользоваться междугородным телефоном. Все эти проблемы можно если не 
устранить вообще, то значительно облегчить, собрав несложное устройство, блокирующее задонный трехзначный те- 
лефонный номер, обеспечивающий выход обонента но связь с платными телефонными службоми. 


Устройство блокирования телефона 
при наборе определенного номера 


А.П. Кашкаров, г. Сонкт-Петербург 


р 


Прибор запрето телефоннай связи по заданным номером, 
принципиольная электрическоя схема которого показона на 
рисунке, является устройством охроной овтоматики. Он пред- 
нозначен для предатврощения несонкционированного выходо но 
службы, окозывоющие плотные услуги по телефону. Прибор 
анолизирует набироемый импульсным способом номер и пре- 
рывает связь при ноборе номера 06] [в конструкции автора] пу- 
тем кротковременного розмыкания телефонной линии (отбой ли- 
нии). Естественно, “зопретный” номер 061 можно заменить лю- 
бым другим путем соответствующих изменений в работе счетной 
схемы на элементох 002-004. При этом тепефон остается до- 
ступным для использования после набора, нопример, "8" или лю- 
бого другого номера. 

Работа устройства. Нопряжение телефонной линии посту- 
поет но преоброзовотель полярности, собранный на диодном 
мосту МОТ, который обеспечивает определенную полярность но- 
пряжения на своем выходе незовисимо от полярности нопряже- 
ния в телефонной линии: Блогодаря этому сохраняется работо- 
способность прибора при перекоммутации линии но АТС. С вы- 
хода диодного маста напряжение поступоет но делитель и ста- 


билизотор нопряжения, обеспечивающие питоние логической схе- 
мы прибора (для нормальной роботы микросхем требуется но- 
пряжение 5..6 В). Элементы 001.3-001.5 образуют узел подов- 
ления дребезга контоктов, который может приводить к непровиль- 
ному определению нобронной цифры. 

Импульсы ноборо номера поступают но схему выделения 
огибоющей наборо и счетчик-дешифротор нобироемой цифры 
Блементы 002, 003}. Схема выделения огибоющей набора 
формирует на своем выходе импульс, длительность которого при- 
мерно ровно длительности набираемой цифры. Этот сигнал по- 
ступает на вход упровления счетчико-дешифроторо нобироемой 
цифры. Но счетный вход этого счетчико поступоют импульсы но- 
боро. Токим образом, при наборе номера счетчик считывоет ко- 
личество импульсов набора, с после прекрощения набора по- 
козания счетчико с некоторой зодержкой, необходимой для 
онолизо, сбрасывоются, подготовливая счетчик для счето второй 
цифры набора. В схеме счетчика-дешифратора счетчик счито- 
ет в двоичном коде, о дешифротор преобразует этот код в де- 
сятичный, что выражается в изменении состояния соответствую- 
щего выходо. 
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Но счетчик-дешифратор количества нобронных цифр пасту- 
поют сигналы с выхода схемы анолизотора состояния линии (Но 
вход упровления] и с выхода схемы выделения огибающей нобо- 
ро [но счетный вход). Анолизатор состояния линии формирует 
определенное логическое состояние, когда линия зонята [снята 
трубка ТА}, независима от того, производится набор или нет. Ког- 
да трубко снято, разрешоется счет количество нобранных цифр; 
когдо линия освобаждоется, показония счетчика сбрасываются, 
подготавливая его к счету при спедующем поднятии трубки. 

(Счетчик-дешифротар количества нобранных цифр считоет 
только до двух [после набора второй цифры сигнолы с выходов 
2, 3 (выводы 4, 7 003) этого счетчико блокируют его собствен- 
ную работу и роботу счетчика-дешифратаро набироемой циф- 
ры}, что уменьшоет вероятность сбоя логического анализотора 
при дольнейшем ноборе номера. 

Но вход логического онолизоторо поступают сигналы 0, 6, 1 
от счетчика-дешифротора нобираемой цифры и сигналы с вы- 
ходо | счетчика-дешифротора (003] количество набранных 
цифр. Для увеличения помехоустайчивости схемы работа логи- 
ческога онолизоторо розрешоется сигнолом с выхода анализо- 
торо состояния пинии талька при снятой трубке. 

Отбой линии, т.е. ее кротковременнае розмыконие, происхо- 
дит следующим оброзом. После набора запретного номера 061 
логический онолизотар зопускоет схему ждущего мультивибро- 
тора, на выходох которога формируются короткие импульсы с 
зодонной длительностью зодержки втарого импульса относитель- 
но первого. Первый импульс через электронный коммутатор 


РА 9 2004 


АЗ 001.3 


160к ь 
а 66 
С4 Ва 


0,068мк [`22М 


001.5 


061.4 


В 


001 К561 ЛН2 
002, 003 К561ИЕВ 
004 - 006 К561ЛА? 


включает поляризовонное реле, розмыкоя контокт реле в цепи 
телефонного оппората. Линия освобождоется, АТС при этом разь- 
единяет абоненто. Второй импульс выключоет поляризованное 
реле, и телефон снова подключоется к линии. 

Для установки другого кодо [вместо 061} следует использовоть 
другие выходы счетчика делителя - интегрольной микросхемы 002 
типо К5б1ИЕВ. 

Поляризованное реле питается от линии связи через схему пи- 
тания реле но элементах МТП, УТ2, У06, С5. Светодиоды \02, 
УО3 сигнализируют о состоянии линии и устройство. 

Устройства в ноложивонии не нуждается. Ток потребления уз- 
ла в режиме ожидания не более 0,5 мА. Допустимое напряже- 
ние АТС 55...70 В. 

Детали. Все постоянные резистары типо МЛТ-0,25. Неполяр- 
ные конденсаторы типа КМ6. Оксидные конденсоторы типо 
К50-24 или аналогичные, россчитонные но робочее напряжение 
не ниже 25 В. Вместо выпрямительного диодного моста МО] мож- 
но использовать КЦ402, КЦ405 с любым буквенным индексом. 
Выпрямительные диоды типов КД521, КД509, КД522 с любыми 
буквенными индексами. Стобилитрон УО6 любой на напряжение 
стабилизации 5,6...10 В, например Д815А. Вместо полевых трон- 
зисторов КП501 можно применить сборку КТОТАКИ. 

Поляризовонное реле К] типо РПСЗ2 (исполнение 
РС4.520.223}, РПС42 [РС4.520.420-01) или другое моломощное 
но напряжение сработывония 5...6 В и ток 10...15 мА. Светоди- 
оды-индикоторы состояния узла любые но ток 3..8 мА. При не- 
обходимости этот узел можно исключить. 


Переговорное устройство с автоматическим 
вызовом на базе двух стандартных 
тепефонных аппаратов 


Данное переговорное устройство (ПУ) обеспечивает телефонную связь между двумя або- 
нентами с помощью обычных телефонных аппаратов. Подача вызовов в ПУ автомати- 
зиравана. Расстояние между абонентами может достигать 1,5 км (сопротивление шлей- 


фа до 600 Ом). 


Россмотрим принцип работы уст- 
ройства при поднятии трубки абонен- 
том ТАТ (см. рисунок]. Когда абонент 
ТА] поднимает трубку, на реле К1 
подается напряжение. Реле сработы- 
воет, и через контакты КТ.1, К1.3 и 
нормально зомкнутые контакты К2.3 
реле К2 переменное нопряжение 
(60...90 В} верхней [по схеме} обмотки 
трансформатора поступоет на зво- 
нок оппарата ТА2. После поднятия 
абонентом ТА? трубки срабатывает 
реле К2, контакты К2.3 размыкоются, 
и, ток кок контакт К1.4 разомкнут, по- 
дачо вызывного напряжения прекрощо- 
ется. Контакт К2.1 замыкается, и таким 
образом образуется разговорная 
цепь 

Реле КЗ предназночено для подачи 
прерывистого вызова на телефонные 
аппараты. При поднятии трубки або- 
нентом ТАТ замыкаются контакты ре- 
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ле К1.2 и постоянное напряжение по- 
ступает на реле КЗ через контакт 
КЗ.1. После сработывания реле КЗ 
его контакт КЗ.1 переключается в ле- 
вое (по схеме) положение, оброзует- 
ся цепь питония светодиода \У01. В 
этот момент через обмотку реле начи- 
ноет протекать ток зарядки конденса- 
торо СЗ. Когдо конденсатор зарядит- 
ся до нопряжения 10 В, разница потен- 
циалов на концах обмотки реле состо- 
вит 2 В. При таком нопряжении реле 
отпустит контакт КЗ.1 в правое (по 
схеме} положение, и конденсатор СЗ 
начнет розряжоться через резистор 
2 (который служит для огроничения 
тока заряда конденсатора СЗ]. 
После того, как абонент ТА2 снимет 
трубку, сработоет реле К2, которое 
своими контактоми К2.2 разомкнет 
цепь заряда конденсатора СЗ, и реле 
КЗ своим контактом КЗ.2 перестанет 


И. В. Шеремета, г. Винница 


подавать вызывное нопряжение но те- 
лефонные аппараты. 

Аналогичным образом ПУ роботоет 
при поднятии трубки обонентом ТА2. 

Детали Конденсаторы СТ, С2 ти- 
по К73-1] емкостью 4,7 мкФх160 В. 
Электролитические конденсаторы СЗ, 
С4 типо К50-6 на нопряжение 16 В. 
Конденсатор СЗ имеет емкость 
1000...4700 мкФ, а С4 - 2200 мкФ. 
Конденсатор С5 - К50-6 емкостью 
1000 мкФх40 В. Интегральный стаби- 
лизатор ОА] типа КР142ЕНВВ, предо- 
хранитель Е} рассчитан на ток 0,15 А. 
Реле КП - КЗ типо РЭС22, паспорт 
РФ4.500.129. Резисторы: Е1 - 1,2 кОм; 
Е7 - 1,8 Ом. Тронсформатор ТП любой 
с рабочим напряжением 220 В и со 
вторичными обмотками: || - 60....120 В, 
1! - 20...30 В. Светодиод УОТ типа 
АЛЗО7; диоды УО2, УОЗ - Д209; выпря- 
мительный мост У04 - КЦ4О7А. 


Шо 


ны -2208В 


$А1 


Провильно собранное устройство в но- 
стройке не нуждается. Исключение состав- 
ляет лишь подбор конденсотора СЗ и ре- 
зистора Е2 (чтобы добиться звонка, ноибо- 


лее похожего на звонок телефонного ап- 
парата в обычной телефонной сети). 
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Ремонт зарядного устровства мобильного телефона 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Как правило, зарядные устройства со- 
временных мобильных телефонов не ре- 
монтируют. В магазине такие аксессуары 
можно купить за 10 дол. США, а на рын- 
ке и того дешевле. Корпус устройства 
обычно склеен из двух частей и не пред- 
назначен для разборки: изготовители по- 
заботились о том, чтобы при повреждении 
блока питания его выбросили и купили но- 
вый. Но если вы все же решипи отремон- 
тировать поврежденный блок, то вом мо- 


| 57 мы 


95 мы 


^Х И/естю 
склеивания 


Ви 


—220 —2%08 
49/5 тА 


р 
рб 


жет пригодиться опыт автора па ремонту 
зарядного устройства модели С39280- 
24-С356-5 [китайского производство}, ко- 
торое используется для зарядки аккумуля- 
таров мобильных телефонов Зетепз (25. 

Внешний вид устройство показан на 
рис.1. Блок предназночен для зорядки 
оккумуляторов мобильного телефона но- 
пряжением 5 В и током до 420 мА. Ток кок 
блок неразборный, чтобы доброться до 
его плоты, придется разрезоть корпус но- 
жовочным палотном или распловить плост- 
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моссу ногретым ножом. Но плоте боль- 
шинство элементов устоновлены методом 
поверхностного монтажо, что обеспечиво- 
ет молую моссу и габариты конструкции. 
Принципиальная схема, составленная ов- 
тором по внешнему виду платы, покозо- 
но на рис.2 

Напряжение питающей сети выпрямля- 
ется диодоми 010, 01] и стоживоется 
фильтром, образованным электролитиче- 
скими конденсотороми С10, СТ и ко- 
тушкой индуктивности 110. Импульсный 
преоброзовотель предстовляет собой ов- 
токолебательный блокинг-генеротор. Ёго 
основными элементами являются тронзи- 
стор © 10 (С248] и трансформотор 110. С 
выпрямителя постоянное нопряжение 
+310 В через рабочую обмотку тронс- 
форматора 1-4 подводится к коллектору 
транзистора (10. Это же напряжение 
через резисторы В11, Е 12 приклодывает- 
ся к базе транзистора, создовоая том не- 
большое положительное смещение. Тран- 
зистор открыт, и через него протекоет ток. 
В тронсформоторе происходит процесс 
накопления энергии, в результсте которо- 
го во всех его обмотках новодится ЭДС. 
Обмотка положительной обротной связи 
2-3 является истачником заряда конденсо- 


К 024 
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тора С12, его ток заряда зопирает трон- 
зистор @10. 

При зокрытом транзисторе тронсфор- 
мотор Г10 отдает нокопленную энергию 
во вторичную цепь. Защита транзистора 
от коммутоционных импульсов, обуслов- 
ленных индуктивностью россеивания обмо- 
ток трансформатора 110, а также от пре- 
вышения мгновенной мощности на бозе 
С 10 реолизовоно цепью демпфировония, 
состоящей из элементов 15, 015, С14, 
201. К сожалению, демпфирования выбро- 


сов в цепи коллектора ©10 (на схеме 
укозано пунктирной линией} создотелями 
блока питония не предусмотрено, что яв- 
ляется одной из причин чостого повреж- 
дения блока. 

Нозначение элементов, подключенных 
ко вторичной обмотке тронсформотора 
Т10 (обмотко 5-6) таково. Диод 0100 
предназначен для выпрямления импульсно- 
го напряжения. Конденсотор СТ00 сгло- 
живоющий. Дополнительные элементы (Це- 
пачко 01018101} служот для создания 
асимметричного така зоряда оккумулято- 
ров, что блогоприятно сказывается на их 
работоспособности и долговечности. Че- 
рез резистор 102 розряжоется конден- 
сатор С100 после выключения блока. Ре- 
зистор 103 ограничивает ток при ко- 
ротких замыканиях во вторичной цепи. 

К недостотком этого блока питония, 
кроме отсутствия цепочки для демпфиро- 
вания выбросов в коллекторной цепи 
транзистара, относится и молая мощность 
примененного тронзисторо, что в итоге 
приводит к его перегреву и поврежде- 
нию. Кроме того, первичные обмотки 
тронсформотора номатаны слишком тон- 
ким проводом (0,08 мм). Это спосабству- 
ет их обрыву. К сожолению, перемотать 
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обмотки проктически невозможно, так кок 
попытка розоброть склеенный тороидоль- 
ный ферритовый сердечник, кок прови- 
по, приводит к его повреждению. Все вы- 
шеперечисленные причины обусловливо- 
ют крайне низкую надежность зорядного 
устройства этой модели. 


Литеротура 
1. Кучеров Д.П. Источники питания 
ПКи периферии. - СПб.: Наука и тех- 
нико, 2002. 


Вторая жизнь диапазона 450 МГц 
в системах мобильной связи 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


Сночола немного истории. Систему 
ММТ-450 можно считать первой успеш- 
ной технологией мобильной связи, полу- 
чившей достоточно широкое примене- 
ние, в первую очередь, на европейском 
континенте. Впервые она была предложе- 
на более 20 пет назод, нашпа широкое 
применение в скандиновских стронох, а 
затем была распространено оперото- 
рами мобильной связи по всему миру. Пик 
применения ММТ-450 относится к 1997 
г, когдо ею пользовались более 1,85 
млн. абонентов. Несколько провайдеров 
ММТ-450 было зарегистрировано в стро- 
нах СНГ, в том числе в России и в Укро- 
ине. 

Обозночение технологии составлено 
из аббревиатуры МогФк Мое ТеЕ- 
рРопе, цифры обозначоют диапазон, вы- 
деленный для этой системы но первичной 
основе международным регулирующим 
оргоном ТЦ в границах чостот для мо- 
бильной связи 410...483 МГц. В отдель- 
ных странах, в том числе в Укрсине, для 
ММТ-450 выделен диопозон 453...457,45/ 
463..467,45 МГи [прямой/обратный кано- 
ль). Кок видим, кождый выделенный ствол 
зонимает полосу по 4,45 МГц для прямо- 
го и обротного каналов, а для розделе- 
ния каналов при дуплексе отводится 
10 МГц. 

Но омериканском континенте достаточ- 
но близким подобием ММТ-450 является 
система мобипьной связи АМР5. Обе эти 
системы по модуляции ЯВЛЯЮТСЯ ЧИСТО 
аналоговыми, а по режиму связи - рече- 
выми, что и обусловливает их ограниче- 
ния и слабую последующую конкуренто- 
способность с европейской системой мо- 
бильной связи второго поколения С$М. 
(Подробное описоние системы СМ при- 
ведено в публикациях журнола “Родюо- 
матор” [11.} В результате большинство 
опероторов ММТ-450 в Западной Евро- 
пе в конце 90-х годов прошлого столетия 
свернуло свою работу. На американ- 
ском континенте система АМРУ быпа мо- 
дифицирована в цифровую и получила 
обозначение ВАМРЬ. 

Важно отметить, что СЗМ как поколе- 
ние систем мобильной связи под услов- 
ным обозночением 2(5 [2 Сепегайоп} во 
всем мире нашпо широчайшее примене- 
ние, в том числе в качестве базовой тех- 
нологии и основы для розвития НОВЫХ 
поколений (генераций} мобильной связи 
2,5С и ЗС. Речь идет о новых стандар- 
тох СРЕЗ, ЕОСЕ и ИМТ$, обеспечивших 
во все увеличивающихся объемох, кроме 
речевой передачи, одновременно и пе- 
редочу цифравых донных. Существенной 


особеннастью является то, что эти новые 
режимы есть результат непрерывного 
эволюционного развития базовой техно- 
логии СЭМ. Так, в модификации СРЕ$ 
уже используется новая модуляция ЗРЗК 
[8-РРазе ЭМИ Кеумд), обеспечивающая 
3 бита на символ, вместо 1 бита на сим- 
вол, как в первоначальной СЪМ модуля- 
ции СМУК (Саузяюп Миитит ЭН Кеу- 
мо) [2]. 

Характерным при этом является тот 
фокт, что развитие сопровождается не- 
прерывным повышением рабочих несущих 
частот и увеличением рабочих частот- 
ных полос новых стандартов. Таким об- 
разом, за повышение скорости передо- 
чи и увеличение числа робочих режимов 
приходится расплачиваться расходом цен- 
ного природного ресурса - частотой не- 
прерывного эпектромагнитного спектра 
излучении, естественным конечным, невос- 
полнимым и потому дефицитным ресурсом 
мирового сообщества и каждого государ- 
ства. Частотный ресурс можно только 
или перераспределить, или использовать 
совместно [на первичной и вторичной 
основе), или, наконец, расходовать все 
новые и новые диопазоны, включоя дио- 
позоны миллиметровых и оптических волн. 
Поэтому наблюдается непрерывное сме- 
щение несущих чостот для мобильной 
связи вверх: от 450 МГц до (округленно] 
800, 900, 1700, 1900, 2100 МГц, ав бу- 
душем - в диопазоны 2,4; 3,5; 5 ГГц и до- 
лее. 

Норяду с этими эволюционными про- 
изошли и истинно революционные изме- 
нения - переход к поколению систем ЗС 
с кодовым разделением сигналов СОМА 
(СоЧе Омяюпт Мийре Ассез$]. Аноло- 
гичное разделение сигналов [доступ ис- 
пользуется и в спутниковой системе ро- 
дионавигации СР5. Появились подстан- 
дарты СОМА-2000, подготовленные СОС 
{группой развития режима СОМА), то- 
кие как: 

СОМА-2000 1х - интегрирует голос и 
передачу данных, использует общую по- 
лосу частот до 450 МГц, горантирует в 
настоящее время канальную скорость до 
153 кбит/с с развитием до 307 кбит/с; 

СОМА-2000 1х Е\У-ОО (Емомоп Юг 
Баю Орйтвед, т.е. развитие с оптими- 
зацией для передачи донных) - специоль- 
ноя модификоция под скоростную пере- 
дачу данных до 2,4 Мбит/с (в перспекти- 
ве до 3 Мбит/<] от бозовой станции к мо- 
бильному объекту и по обратному кана- 
лу 307 кбит/с сейчас и до | Мбит/с в 
перспективе; 

СОМА-2000 1х Е\-О\ (ЕмоМНоп Юг 


Ва - Може, т.е. развитие с оптимизаци- 
ей для передочи данных и голоса] - сомоя 
последняя перспективная мадификация 
стандарта. 

В настоящее время системами мобиль- 
ной связи поколения ЗС стандарта 
СОМА-2000 разных модификоций уже 
пользуются в мире около 86 млн. абонен- 
тов. Их обслуживает 81 оперотор в 40 
странах. 

Сейчас в Украине технология СОМА- 
2000 используется пока только для фик- 
сированной связи в кочестве удлинителей 
телефонных стволов в местностях со сло- 
бым или отсутствующим проводным теле- 
фонным сервисом. В этом плане эта ус- 
луга эквиволентна беспроводным техно- 
логиям М/-СОМА фиксированной связи. 

Хотя общся перспективность стондар- 
та СОМА-2000 в качестве мобильной 
системы третьего покопения является оче- 
видной и бесспорной, не следует счи- 
тать, что эта технология не имеет техни- 
ческих проблем. Особенностью СОМА- 
2000 является использование для модуля- 
ции одного из сигналов семейства меж- 
дунородного стандарта ЕЕ 802.1 1Ь,а,ди, 
так назывоемого рассеянного спектра 
(бргеа4 зрестит), всеми обонентоми в од- 
ной и той же полосе частот. В результа- 
те возникает хороктерное явление, назы- 
ваемое “многопользовотельским режи- 
мом”, когда при работе в одной попосе 
частот сильный сигнал подавляет слабый 
в нелинейных цепях приемников базовых 
и абонентских станций еще до согласо- 
ванных фильтров-корреляторов кодов. 
Для борьбы с этим неприятным явлением 
успешно используется специальное про- 
граммное обеспечение, выровнивающее 
уровни сигналов при приеме сигнолов 
абонентов, приходящих с существенно 
разных дистанций [обработка сигналов 
типо “ближний-дальний’). 

Поэтому одновременно находит разви- 
тие и применение другой конкурентаспо- 
собный стондарт систем мобильной свя- 
зи класса ЗС в виде дольнейшего прямо- 
го развития стандарто С5М, известный 
под оббревиотурой ЦМТ - Упмегза! 
МоЫ Те!есоттитсайоп$ Зузет, прин- 
ципиольно не имеющий многопользово- 
тельских проблем. 

Другой проблемой режимо СОМА 
(впрочем, как и других высокоскорост- 
ных стандартов} является тот факт, что ши- 
рокая полоса частот, требуемая этим 
стандартом, вызывает переход на более 
высокие несущие чостоты, сигнолы ко- 
торых имеют более высокое затухание по 
трассе родиосвязи вдоль поверхности 
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земли. Это приводит к необходимости 
использования более мелких сот и, в 
свою очередь, более густой установки ба- 
зовых станций. На рисунке показаны ус- 
редненные по многим измерениям сров- 
нительные данные по затуханию сигналов 
но чостотох 1800 МГц (верхние данные} 
и 450 МГц [нижние данные). Из них сле- 
дует, что на дистанции | км проигрыш в 
зотухонии в одну сторону в бопее высо- 
кочастотном диопазоне составляет око- 
ло 13 дБ (20 роз по мощности), а на дис- 
тонции 10 км - соответственно около 
10 дБ (10 роз) по сровнению с затухони- 
ем в низкочастотном случае. 

Размеры сот и число сот при работе 
в протоколе СОМА-2000 1х на различ- 
ных рабочих частотах, полученные в ре- 
зультоте моделирования, приведены в 
таблице. 

Из тоблицы следует, что родиус соты 
уменьшается от почти 50 км в диопозо- 
не 450 МГц до 10 км в диопазоне 
2400 МГц, отведенном для микросетей 
Вуеюо!Й, а число базовых станций для 
перекрытия фиксированной зоны 50 км 
соответственно увеличивается в диопозо- 
не 2400 МГи в 24 раза! 

Отсюда появилось естественное пред- 
ложение повторного использования диа- 
позона 450 МГу путем модернизоции 
стандарта ММТ-450 внедрением в него 
режима кодового разделения каналов 
СОМА и использования эффективной ци- 
фровой модуляции. Произошло своеоб- 
разное розвитие системы ММТ в виде 
“большого скачка” из первого поколения 
сразу в третье. Существенно, что один 
модифицировонный канал ММТ-450 за- 
нимоет при этом чостотную полосу толь- 
ко 1,25 МГц. Новый стандарт СОМА- 
450 может использовоть базовую ин- 
фраструктуру сот старого стандарта, в то 
же время в полной мере сохраняя пре- 
имущество клоссического стандарто 
СОМА-2000 с его модификациями для 
обеспечения скоростного обмена цифро- 
выми донными, высококачественной 
передачи речи и музыки, скоростного 
Интернета, трансляции радионовигацион- 
ных сигналов СР с подвижных объектов, 
передачи изоброжений и создания кор- 
поротивных сетей связи. 

В донном случае проявляется пример 
системного развития в виде спирали с 
подъемом на более высокий уровень на 
новом витке. Более низкая рабочая чо- 
стото нового стандарта облегчает также 
установление связи со скоростными мо- 
бильными объектами (например, сомо- 
летами} благодаря более низкой часто- 
те Доплера. Этим объясняется предложе- 
ние применения этого стандарта при 
обеспечении оэродромного сервиса служ- 
бы служебной радиосвязи типа МЛАМ - 
\МИгее5$ осо! Агеа МеммогК. Стандарт 
СОМА-450, вдохнувший новую жизнь в 
стандарт первого ‘поколения ММТ, уже 
ноходит применение в странах Восточной 
Европы и России, успешно конкурируя с 
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работающей в этом диопазоне систе- 
мой служебной корпоротивной связи 
ТЕТВА [410...430 МГц). 

Характерно, что новая жизнь диопазо- 
на 450 МГц проявилась в основном в 
Скандинавии, Прибалтике, стронах Вос- 
точной Европы и России. Рекордное чис- 
ло пользователей стандарто СОМА-450 
зафиксировано на конец 2003 г. в Румы- 
нии - около 300 тыс. абонентов. В Рос- 
сии, где работало 63 оператора ММТ- 
450, объявлен федеральный тендер на ос- 
воение СОМА-450. На морт 2004 г. уже 
зарегистрировано 30 тыс. пользовате- 
лей. Прогнозируется, что число пользо- 
вателей этого стандарта в России до- 
стигнет к 2008 г. | млн. 

В Украине, где в диапазоне 450 МГц 
работали и работают но первичной ос- 
нове несколько операторов мобильной, 
транкинговой и корпоративной радио- 
связи, перспективы применения стон- 
дарта СОМА-450 во многом будут зави- 
сеть`от государственной политики регу- 
лирующих органов в области родиосвя- 
зи и конкурентной обстановки в стране 
в области мобильной сотовой связи. 
Так, в этом диапазоне работает на пер- 
вичной основе система корпоротивной 
радиосвязи “Банкомсвязь” [диапазон 
403...430 МГц}, которая по возможнос- 
тям скоростной передачи данных никок не 
конкурирует со стандартом СОМА-450. 


В пользу применения стондорта СОМА- 
450 говорят также принципиальная воз- 
можнасть использования старой инфро- 
структуры систем ММТ-450 в строне и от- 
носительно молые капитальные затраты 
на ее модернизацию. 

Для начола, вследствие шумового хо- 
рактера модуляции системы СОМА-450, 
отведение частот для нее вполне допус- 
тимо на вторичной основе, что облегчит 
оформление лицензий на ее примене- 
ние в Украине. Оценки показывают, что 
особоя перспектива ожидает стандарт 
СОМА-450 при создании локольных бес- 
проводных сетей связи типо СЁАМ - Се|- 
ог [оса] Агео МемогК (т.е. сотовых ло- 
кольных сетей) на основе стандартов се- 
мейства 802.11. Это аэродромные, узло- 
вые железнодорожные, крупные офис- 
ные, сельские, Интернет-пользовотель- 
ские объединения и другие сети СВЯЗИ В 
качестве более широкозонной ольтер- 
нотивы микросетям. Вуеюо!. 

При подготовке статьи использованы 
материалы спецвыпуска журнала “Еачет 
Еигореоп И/ге!ез$ Соттитсайопз”, У.6, 
№5, Арг./Моу 2004. 
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Класификащя мереж зв'язку Укратни 


В.Г. Бондаренко, м. Кив 


@дино нощонольна мережа зв’яэку Укротни 
(ЕНМЗУ) об’'еднуе безлм мереж, що вдраняють- 
ся призначенням, типом, хароктеристикоми 1! 
розмроми. 3 метаю упорядкувоння процесу керу- 
вання мережоми електрозв'язку, монторингу тхньо- 
га стону { забезпечення узгоджено! взоемодй не- 
обмдна мати клосифкоцю мереж електрозв'язку 
за рзними стотними ознаками (критериями), яка 
дозволить визначити мюце кожно! мереж у вай си- 
стем та виявити властивосп мереж з рних точок 
зару но основ! системного гидходу. Це дозволить 
на проктицщ эставляти мереж миж собою; обгрун- 
товувати вимоги до мереж 1 створювати мереж за 
заданими хороктеристиками та божанням оперо- 
торв ! проектувальникв. 

Варта розризняти мереж! електрозв’язку ! 
ифокомункацин! мереж. Так, мережа зв'язку 
(чи тепекомункощина мережс] - це технолойчно 
система, що склодоеться з ний 1 конолв зв’яз- 
ку. вузлв, кнцевих станций ! призначена для 30- 
безпечення користувач електричним зв'язком 
за допомогою абонентських термналв, ща 
пдключаються до юнцевих стонцй. /чфоко- 
мункоиина мережа (ранше застосовуволися то- 
кож термни “унформащйна мережа”, 
“комп’ютерна мережа” та 1н.] - це технолопчна 
система, що мстить у собу крим мереж! зв'язку 


токож засоби збереження, аобрабки 1 пошуку 
информаци ! призночено для забезпечення ко- 
ме електричним зв’язком 1 доступом до 
необждно! м информаци Працеси 1нтеграци 1 
конвергенци зв'язку 1 зособв 'нформотизаци 
сприятимуть перетворенню телекомункощиних 
мереж у инфокомунжощин! мережЕ 

ЕНМЗУ повинна склодотись з мереж таких ко- 
тегори: 

мережа зв'язку зогольного користування; 

видлен! мереж! зв'язку; 

технолойчн! мереж зв'язку; 

мереж спещольнога призночення. 

Мережа зв’язку зогольного користування (ЗК) 
призночена для надоння послуг електразв’язку 
а користувочу на територй Укрони. Ме- 
режа зв’язку ЗК включае мережг з геогрофчною 
[АВС Гне географчною [ОЕР системами нумераци. 
Мережа зв’язку ЗК являе собою комплекс 
взавмодючих мереж зв'язку, включаючи мереж 
зв’яэку для поширення лрограм телевэйного 1 
родюмовлення. Мереж! загольного каристування 
Украпни повинн! мати приеднання до мереж зв’яз- 
ку загального користування 1ноземних держов. 

Видлен! технололчн! мереж, а також мереж 
зв'язку спещольного призначення входять до групи 
мереж обмеженого користування (ОК). Контингент 


инк користувочв обмежений корпаротивними 
клентоми. Видлен! мереж зв'язку призначен! для но- 
дання послуг обмеженому колу користувочв Ток ме- 
реж! можуть взаемодяти мк собою, оле не моють 
приедноння до мереж зогольного користування 
ЕНМЗУ, а токож до мереж зв'язку загольного ко- 
ристування ‘ноземних держов Видлена мережа 
може бути приеднано ло мереж зогального кори- 
стування з переходом у котегорю мереж! зогаль- 
ного користувоння, якщо воно ВдДпоВдОЕ # вимогом. 
Технолойчн! мереж! зв'язку призночем для з0- 
безпечення виробничог дяльност органзацй | 
керування технолойчними процесами. При нояв- 
ност вльних ресурав щ мережн! ресурси можуть 
бути приеднан до мереж зогального користу- 
вання ЕНМЗУ з переходом у котегорю мереж зо- 
гального користування {1 використон! для нодання 
вдшкодованих послуг будь-якому користувачев:. 
За фунющанольнаю ознакою мереж ЕНМЗУ 
розподляються на мереж! доступу 1 транспортн!ме- 
реж. Транспортною е та частина мереж! зв'язку, 
що виконуе функц? переносу [гранспортувоння] по- 
токв повдомлень вдихнх джерел з одне! мереж 
доступу до одержувачв повдомлень иншо! ме- 
реж! доступу шляхом розлодлу цих потомв мж ме- 
режоми доступу. Мережою доступу мереж зв’яз- 
Ку ЕТО П чостино, що зв’язуе джерела [приймоч] 


Мереж! ЕНМЗУ 


за функшональною 
ознакок» 


за типом приеднання 
аб. терм!налв 


за способом 
организаци каналив 


за територальним 
розполилом 


за кодами нумерации 


за виконанням вимог 
стийкост!. безпеки. 
захисту 


за юлькютю служб ТК 


за видами комутацй 


за гипом комутацИ 


за типом середовища 
поширення 


доступу 


фиксованого 
зв’язку 


видлен! 


рухомого 
зв’язку 


ЗОНОв} 


регональн! 


радюмереж! 
супутников 


наземн! 


| мережа оператора, що 
; уттеве положення на 
за мсцем на ринку мае суттеве зк 


технолойчнй 


спец. 
призначення 


мапстральн! 
(микмськ!) 


мижнародни 


з комуташею 
пов1домлень 


змишан! 


мереж! 1нших 
операторив 
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повдомлень з вузлом доступу, шо е граничним мж 
мережаю доступу ! транспортною мережаю. 

За типом абонентських термнолв, шо приедну- 
ються, мереж ЕНМЗУ розподляються но: 

мереж! фисованога зв'язку, що зобезпечують 
приеднання стоцонарних обонентських термнолев; 

мереж рухомого зв'язку, шо забезплечують 
приедноння рухомих абонентських термнолв. 

Мереж також традишино роздляються но 
первинн! ! вториннг. Первинна мережа являе со- 
бою сукупнють канолв 1 трокпв передач, утво- 
рених устоткуванням вузлв Г линий передаче (чи 
фвичних к), що з'еднують ц вузли. Первинно ме- 
режо надае коноли передочг (фзичн! колб} у 
вторинн! мереж для утворення канолав зв’язку. 

Вторинно мережа - це сукулнсть канале зв’з- 
ку, утворених на 603! первинно! мереж шляхом 
ихньот комутоцй [моршрутизоцЯ} у вузлох комутоци 
й арганзаця зв'язку мж обанентськими пристро- 
ями користувочв. 

За територюльним розподлом мережг розщля- 
ЮТЬСЯ НО: 

мапстрольну мережу - це мережа, що зв'еднуе 
мж собою вузли обласних центра та Криму з ре- 
спублжанським центром (Ки). Мопстрольна ме- 
режа забезпечуе тронзит потожв повдомлень мж 
зановими мережоми 1 зв'язнсть ЕНМЗУ, вона © 
стротейчно важливим компанентом ЕНМЗУ; 

занави (чи репонольн} мереж! - мереж! зв’яз- 
ку, утворен! в межах територй одного чи деюлькох 
одмнстративних репонв Укрогни; 

мсцев! мереж - мереж! зв'язку, утворен! в 
межах певног територй Вони подляються на 
МСБ Г ЧЛЬСЬКЕ 

мжнородну мережу - мережу зогольного ко- 
ристування, приеднону до мереж зв'язку 1нозем- 
них держов. 

За кодоми нумерош! мереж можна раздпи- 
ти на два клоси: 

мереж! коду АВС - це мереж! стощонарного 
зв'язку, шо охоллююль територю 8-мльйонно! зо- 
ни нумераци АВС, 

мереж! коду ОЕЕ - це мереж мобльного зв’яз- 
ку. яким видпений код ОЕЕ. 

За оргонзошйно-технчнаю побудовою 


майстропьн! мереж ЕНМЗУ роздляються но два 
класи` 

мопстрольн! мереж | класу - мереж, що зодо- 
вольняють вам органзащино-технчним вимогом 
ЕНМЗУ в частин забезпечення спйкоси { живучоси, 
зохищеносп вд иформашиних загроз г впливу 
дестоблзуючих фокторв; 

мапстральнг мереж! || класу - мереж, що не 
ЦЩЛКОМ ЗАДОВОЛЬНЯЮТЬ ЦИМ ВИМОГОМ 

За числам служб електрозв'язку мереж! буво- 
ЮТЬ 

моносереснг, призноченг для органзаци одне 
служби електрозв’язку [наприклод, родюмовлен- 
ня}; 

мультисересни, призночен! для органзоц! двох 
г: блыше служб електрозв'язку [чоприклад, телефон- 
нот, фоксимльног ! демлькох мультимедйних спужб] 

За типами комутаци вторинн мереж! розподля- 
ються но некомутовон! то комутованг [3 кому- 
тацею канал, поядомлень, покетв). 

За типом середовищо поширення можно видли- 
ти проводов, радю 1 змшан мереж:. У сваю чер- 
гу, родюмереж розподляються но супутникове 1 но- 
земн:. 

Узогольнена класифкаця мереж, шо входять в 
ЕНМЗУ, покозана на рисунку. 

Загольну стротепю розвитку ЕНМЗУ можна 


визначити як об’еднання стратеп? використання 03150 

влосного ноуково-технчного Г виробничого по- Укратна, м.НиГа, 

тенцолу ! використання закордоннога потенщолу 

та лцензй но виробництво. вул. Димитрова, 5 
У розвитку телекомункаши Укрогни починоеться тел. +380(044) 220-9298 

новий етап. Об'ективно вйн зв’язоний з пдвищен- факс +380(044) 220-7322 

ням рол! телекамункощи 1 иформатизаци в жити 

укройнськага суспльства, необхднстю побудови ию@еигосотас.Юеуиа 

иформошйно-електронного суспльства шляхом мили. еигосотасКеу ца 


змни умав функцонування тепекомунжоцщинога 
комплексу. Прововою основою для нових умов е 
новий Закан “Про телекомункацй” 2003 р. 
Потрбне серйазне ноукове опрацювоння вах 
оспектв роботи мереж зв'язку в нових умовсх, ви- 
роблення стратег { ноуково-техычног полтики 
розвитку ЕНМЗУ та п вдповдних кервних ! 
технчних документв, узгоджених 3 новим зоконом. 


ТОВ "НТЦ "ЕВРОНОНТАНТ" 


ЧЕРРИ ГАР РЗ ЕС | @/ромеТ Мережеве 


цезионилв & Соллитсаноа 


Свтлодюдиы в корпусах та без, неонов! лампы обл адна ня 


резно: форми, розмйрив, яскравос1й кольорйв. 
РАдкокристалии элфавтно-цифров!# 
графини диспле} з гидсвткою та без. 
семисетелении идикаторы рёзних розмирив. 


386 «ПАРИС» ЧЕРВННЯ. 818] 
НЕЕ ДУбИЧИ). 

295-25-24, Е-МАТ АЕ: 
1 ЕАМЕТ РЯ ИТЕИ 


Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення, в 
панел! до мкросхем # 
та1нш! пасивн! ® 
комплектуючий 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер (картки) 

до комп"'ютерних мереж 


ЕЕ 9% адаптори 
-0 В концентратори 
< модеми 
мм > Я 
Че & рр Великий вибр 5С$1-перехдникв та кабелв 


==. ВИСОКА НАДИНСТЬ Е ЯЮСТЬ 


Короба 
Стяжки 
Скоби 
ни 


компоненти 
для крплення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, вул. Промислова, 3 Кив, пр. Перемоги, 26 


т/ф (044) 295-17-33, тел.: 241-95-87, 241-95-89 
‹ ПАРИ 296-25-24, ны 54 факс: 241-95-88 у 
= НА ‚кем. : } : 


Е-пзай: 
РА 9"2004 


“Сктв” 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, с/я 2710 
т/ф (0322) 679910 е-той зойзетисе@ртммиа 


Оф представитель фирмы ВГАМКОМ в Укроине. 
Постовка професс. станций и станций МИМЗАТ кабепь- 
ного ТВ. Гаронтия 2 г. Сертификст Ком. связи Укрои- 
ны, гигиеническое зоключёние. Проектировоние сетей 
кобельнога ТВ. 


Стронг Юкрейн 


ул. Речная, 


Украина, 011.35, г Киев, , 
^6441 238-6094, 2388191 4.28.4132 


е-тойзае@5топо.сот.ид 


редстовительство Этоло в ах СЕГ Оборудование 


спутникового телевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 


плазменные панели. | 'родажа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148.гКиев-148 ул. Г Космоса, 26, оф.303 
178 044) 42265-15. 42265.25, Ч 


е-той р @гоку.сотиа илими го. сотиа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоконоль- 


ные системы передачи МИТРИС ДМВ-передоатчики. 
Телевизионные и цифровые родиорепейные линии. 
(СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передотчики. Охронные 
системы. Спутниковый [уегпе!. Гос лицензия на вылол- 


нение спецробот_Серия КВ№ 03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02099, Киев, уп. ; РАС 6 
т. 267-74-30. фокс 566-61-66 
е-тойу6@иа оп Мемия = ими моког ву ид 


Розроботко, производство, лродожо для КТВ усилите- 
лей домовых и могистрольных, фипьтров и изоляторов, 
ответвителей могистрольных и разъемов, гоповных 


станций и модуляторов 


ина, г Киев, тел./факс +. 


| 
е-той: Вевп@тотато. сот иа 


ПРоизводство радиоудлинителей пультов дистанцион- 
ного упровления спутниковыми тюнероми {7 моделей, 
одресное кодирование), ТУ модуляторы Де канолы}; 
С5М-охронные системы. Опт, розница_ Достовка 


Украина, Киев, ул. Чистяковскся, 2 
7443.25.71. 451-7043 
е-тойсотас@сотос:зо1 Ме. иа 
рир/ Лии сотосьзаН ем ид 


Предстовитель Те[езу!ет, ОТРОГ, РОВА в 
Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина 03115. г.Киев, ул. Святошинскоя, 34, 
т/ф [044] 403-08-03, тел. 45259.67. 452-3234 
е-тай: узоК@ меуиа — ИрулмилимзША.сот 


Спутниковое, кобепьное, радиорелейное Т,5._47 Пц, 
МИТРИС, ММО$-оборудовоние. МВ, ДАЯВ, ЕМ пере 
датчики. Кобепьные и ВЕАМК Бозовые @н- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Ги; ММОЗ 1698; ММО$; 
С5М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектировоние и лицензионный монтож ТВ сетей. 


(Спутниковый интернет. 


Украина, 03680 г Киев-148, пр.50-пет Октября, 2А, 
0фб т, [044] 407-05-35, т. 407-55-10, 403-33-37 
е-таймоа@уризКениа = имли Май сотиа 

ОФ. предст фирм АВЕ Еейгопко-АЕУ-СО ЕЕЕСА- 
Непоз. ТВ и РВ транзисторные и ломповые передот- 
чики, радиорелейные линии, студийное оборудование, 
@нтенно-фидерные трокты, модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Пловные оттенюоторы для кабельного 


ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж печатных плот. 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г.Киев, т/ф/О44} 206-67-22 [многокон.} 


е-тойотос@оюосот.пе!, 
или. оггасв. сот.иа/оггосв ы 
е-той:оед@идииоз.сот, — ммм мой. сот 


ОФ предстовитель Удо НЕКтогко” в Укроине. В 
и УКВ ЧМ тронзисторные передотчики 1 Вт ... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 


изводство, поставка, горантийное обслуживоние 


000 "КВИНТАЛ" 
Киев, т/ф (044) 547-88-82. 54765-12 
[пе 


Украина, г. 
етой Кио роя им китАсотиа 


Приборы для диогностики и восстановления кинескопов 
"ВИ -9.01". Вокуумметры для оценки уровня 
вакуума в кинескопоах. Пояльный флюс ФБА-Сл для 
пойки печатных плат, незогрязняющий оборудовоние. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриольный, 2 
тел [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-той: ге @югзо! Меу. ив 


угниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ра- 
диопультов, усилитепей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Прогроммное обеспечение цифровых при- 


емников. Спутниковый интернет. 


НЛК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Могнитогорская, 1, литера “Ч” 
т. (044) 531-46-53, 537-28-76 [многоканольный] 
е-тайидео@т.ио или ИЧед. сот.ив 


ПРоизводство и лродожа адресной многоканальной ся 
стемы кодировония АСЗ для кобельного и эфирного те- 
певещания и приемо-передоющего оборудования 
ММО5 Мийзедтеги. Пусконаладко, гаронтийное и по- 


слегорантийное обслуживание 


Украина, г. Донецк, уп. Университетская, 112, к. 14 
т/ф (0623818185, 3819803, илимебеюмсот.Оп-иа 
е-тойфеюмсот@арит.допе киа 


Производим оборудование кобельного тепевиде- 
ния, цифровые системы передачи информоции. Сер- 
тифицированные головные станции, могистрольные, 
домовые усипители, онолизоторы спектра, измери- 
тели с цифровой индикацией, фильтры покетирово- 
ния, ответвители. Системы МИТРИС, ММДС, пере- 
дотчики МВ, ДМВ, РМ и др. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03062, г.Киев, уп.Чистяковскоя,2, оф 18 
4590717, $.4422088, е-тойсНр@арита.сотиа 


остовка всех видов эл. компонентов для онолого- 
вой, цифровой и силовой электроники. Поссивные 
компоненты ЕРСО$, ВОЦВМ$, МОКАТА. Широкий 
выбор датчиков довления, тока, темперотуры, мог- 
нитного попя, вложности, газа, уровня жидкости и 
др. Поставко измерительного и пояпьного обору- 


дования, корпусов для РЭА. 


ЧИ "Укрвнешторг”" 
Украина, 61072, г.Харьков, пр.Ленина, 60, оф. 131-6 
7/$[0572/140685, е-той: икгрсЬ@икг пе, 
окгупезнюго@ийг пе! —— или икгипезН Юго. сот-иа 


ПРогромматоры и отлодочные комплексы. Печатные 
плоты: изготовление, троссировко. Мокетные плоты 
в ассортименте. Мокетные ппоты под ЭМО элементы. 


Сроки 3-20 дней. Достовко. 


Украина, 18036, г.Черкассы, с/я 3502 

т. [067] 470-15-20 е-той: улу@с теле 
КУПЛЮ. Конденсоторы КТ5, КВИ, К40У-9, К72П-6, 
К42, МЫГО, вскуумные. Ломпы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 
5Ц, 6Ж, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Голетные пере- 
ключотели, измерительные приборы головки} и дру- 


гие радиодетопи 


Укроино, 03150, ул. Предсловинская, 12 
т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2010429 
е-тойтся 1 @исз1гессот илигсзсотропет ем иа 


(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Укроино, 83055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 
т/ф: [062] 385-49-29 

етой @аттиа, имимер/из. сотиа 
Радиодетали отечественного и импортного произ- 
водства. Низковольтноя оппаротуро. КИПИА. Све- 
тотехническое оборуд. Электроизмер. прибары. 
Ноборы инструментов. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110. г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т/ф (044490.5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 
е-той: пЮ@зеосот.ио, Вир:/ Амулузеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
пояльное оборудовоние. 


Прогрессивные технологим” 


[девять лет но рынке Украины] 

Ул. М Кацюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т [044] 238-60-60 [многокон.] $. [044] 238-60-61 
е-тойзое5@ргодесй.Меуиа 

Оф. дистрибьютор и дилер: МАМЕОМ, АМАОС 
РЕМСЕ$, РАВИМК, ЕЦРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
МСВОМАЗ, ИЧТЕВУ, АСШЕМТ, РОЛТЗИ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САХ, НИКАМ. РЛЗЕ, НАШ и др. 


Линии поверхностного монтажо ТУСО САО. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04074, г.Киев, уп. Автозаводскоя, 2 
е-тайгода@годосотрес: сот, 

мили. е/руих. допбо55.иа 

79044] 537-25-04, 537-25-24 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные_ Силовые полупроводниковые прибары. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 


питония. Аксессуоры. Печатные ппоты. Мантаж 


Нке електронкс 


Укроино, ТОТО, г.Киев, ул. Флоренции, /П1, 1 этож 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 


е-тойср@гисямечио 


Комплексные постовки электронных кампонен- 


тов.Более 20 тыс.ноименований со своего скло- 
до:Апо од Оемсез, Анте!, Мохит, Моюгоо, РЬйрз, 
Техаз пзнотелю, ЗТМсгов@естогисз, |егпойоло] 
Кеснйег, Ромег-Опе, РЕАК Неснопсз, Меопмей, 


ТВАСО, Ромегр. 


ООО “РАДИОМАН” 


Укроина, 02068, г.Киев, ул. Урловскоя, 12 
(Хоарькавский моссив, ст. метро "Позняки" 

т [044.255 1580 тр 258 1581 
е-тойзое5@гадотап.сотиа иигофотоп,сотиа 
Внимание, новый магазин "Родиоман"! 
Розничная торговля электронными и электромехо- 
ническими компонентоми. 10000 наименований 
активных и пассивных компонентов, оптоэлектро- 
нико, коннекторы, конструктивные эпементы, ин- 
струмент, мотериолы и многае другое. Постовки 
по котологом Компэп, Зроеце, АИ Роглей, К5 
Сотропепв, ЭсПимсЬЕ. Коссовые чеки, нолого- 
обложение но общих основаниях 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121. г. Киев-121, с/я 25 
044562263 1, 4613463, е-пойто@и рос. пе! 


Родиоэлектронные компоненты в широком оссорти- 


менте (СНГ, импорт} со склода, под заказ. Доставка 


курьерской службой. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
т/ф. [044] 455-55-40 [многокон.] 455-65-40 
е-тойтедоргот@тедаргот ®ем.иа, 

ВНру/ Ами тедоргот.®еиио 


Электронные компоненты отечественно- 


го и зарубежного производство. 


Украна, 01033, Кив-33, с/с 942, ул Жилянськая. 29 
х 227-5281, 227-2762, 9.044] 227-36-68, 
етой пю@удтов.Меуиа Вр ЛумимдтавЮеииа 


Ел. компоненти, системи промавтомотики, 


измерительные приборы, шкофи и корпусо, об- 
орудовоние 5МТ, изготовление печотных плот Дис- 
трибьютор: АСИЕМТ ТЕНМО!ОС!Е$, АМ АМАОС 
ОЕМСЕ$. АЗТЕС РОМЕК, СОТСО, 00С, ЕЕЕСТВОЦВЕ. 
Е5ЪЕМТЕС. ЕИТВАМ, СЕУЕК ЕЕЕСТВОМС, 10Т, НАМЕС. НАЕТ- 
МС. ЮМСВИСНТ, КВО\, 1АРРКАВЕЕ, ГРЕК, МОВАТА. РАСЕ, 
ВЕСОМ. КИТАЕ, КОНМ, ЗАМ$УМС, УЕМЕМУ, 5СНВОЕЕ 
ТЕСНМОРИМТ, ТЕМЕХ, ТУСО ЕИЕСТВОМСХ, МУОМ, М/АУЕ- 


СОМ, У/НИТЕ ЕТЕСТКОМС. 2-м ОВО 


РА 9'2004 


р 
И 


Визитные карточки 


59 


Визитные карточки 


60 


“КНАО5- Евсногис5“ 
Украина, 03141, г. Киев, о/я 260, 
г [044] 470-9259 $. (044) 490-9258 
е-тай зое5@ ваз. сот.иа или Край. сат.иа 
АСИ 


НИКЕ 1ЕСВОУ 
Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-элвктроник” 
Укроино, г.Киев-6 |, пр-т Отродный, 10 
т/ф [044] 4903599 многокан., 4047508. $.4048992 
Бтойтю@Ьв-е! емо, Впр:/Лими, Ы5-еЦеуиа 


Эпектронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, ‘енероторные помпы, инструмент, приборы и мо- 
териолы, сиповые попупроводники, оккумуляторы и 
эпементы питония 


Украина, 01135, г.Киев-135, уп.Повловская, 29 
т/ф [044] 216-70-10, 461-79-90 
Етойойсе@еесотАвуиа иллмеесотМеииа 
Постовки любых элкомпонентав от 2900 лоставщиков, 
более ЗЗмлн, ноименований. Поиск особо редких, труд- 
нодоступных и снятых с производство элкомпонентов 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150г.Киев-150 ул. Предсловинскоя З9оф 16 
т/ф! 044} 268-63-59, г. 269-50-14 
е-толо@Юия пела 


Оф. предстовигель "АКИКВОСТОК' - ООО в Ки- 
еве Широкий спектр электронных компонентов, 
произведенных и производимых в Укроине, стро- 
нах СНГ и Балтии 


Укроина, 03194, г.Киев-194, ул. Зодчих ‚ 24 
тел. /фокс (+38 044] 422.65-10 405-22-22 


Е-той ш@ под меуио ими ОО НЕУ.иа 


Радиоломпы польчиковые 6Д..,6Н..,6П...6Ж...6С. ‚лр. 
генероторные ломпы Г.ГИ,ГМ,ГМИ,ГУЛК,ГС, др. 
тиратроны ПИЛР, могнетроны, помпы бегущей волны, 
клистроны ‚розрядники, ФЭУ, тумблеро АЗР, АЗСГК, 
контакторы ТКС.ЛКД, ДМР.электронно-пучевые трубки, 
конденсоторы К15-11,К15У-2, СВЧ-транзисторы. 


Горантия_Достовка_Скидки_Продожо и зокупко. 


ООО “Дискон“ 
Укроина, 83045, г Донецк, уп. Воровского, 1/2 
т/ф [062] 332-93-25, [062] 385-01-35 
е-тай‘5сол@дт апер пе! пм 5соп.сотив 
Постовка эл компонентов [СЯТ, импорт] со склодо. 
Всегда в напичии СПЗ-19, СП5-22, АОТТ27, АОТТ28, 
АОТТО1. Пьезоизлучотели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансфор- 


моторы, корпуса и оккумуляторы- 


Украино. 01010, г.Киев-10, а/я 82 
уф 268-7467, 237-83-64 8 050} 100-54-25 


е-той:позпода@, веуиа 


ПрРоложа покупка ` Родиоломгы 6Н, 6Ж, ГИ, ТМ, ТМИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиротроны ТГИЛР, могнитроныклистроны, 
ЛЬВ. СВЧ транзисторы. Конденсоторы К-52.К-53. Радио- 
детали отечественных и зарубежных производителей. До- 


СтОВКО, гарантия. 


НПИ “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, в/в 141 

т/ф [044)4584766, 4561957, ве-той: вопие@и пе! 
Диоды и мостики ОТОТЕС,, диодные, тиристорные, 
!СВТ модули, сиповые полупроводники (ЗЕМККОМ], 
конденсоторы косинусные, импульсные, моторные 
(ЕЕСТВКОМСОМ), ремонт преоброзовотелей чостоты 


РА 92004 


ООО ”Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 

ул М.Кривоноса, 2А, 7этож 

т 249-34-06 (многокан. 248-89-04. факс 249-34-77 
е-тойоят@Йиг Мем.иа, ВНр./ Личли Ниг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите: 
пей со всего мира. Со склода и под зоказ. Слеци- 


ольные цены для постоянных покупателей. Достовко. 


Укодина, 04050. г.Киев, уп. Лермонтовская, 4 
7(044)213-37.85, 213-98-94, $04446 19245, 213-38-14 
е-той: вес @тсотиесв.сот.иа 

вир/ Лим псопиесй.сот.иа 

Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, о токже конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рико_СВЧ-компоненты и мотериопы_ Большой склод. 


ООО ПКФ "Делфис“ 


Украина, 6 1 166, гХорьков- 166, пр.Ленино,38, оф.722, 
70572 32-44-37, 32-82-03, 175-975 
е-тойоех@деЙ.мебезсот — млм бе 5.сотиа 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 


изводство в широком ассортименте со склада и пад 


зокоз. Достовка курьерской почтой 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, т. 442.52.55 
етой: @птЫЬ сот.иа 


Приобретаем и реблизуем. ломпы польчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генероторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛБВ и пр. экзотику. 


ООО “ЛЮБКОМ" 


Укроина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
7/ф [(044}248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайровогеюуо@игле, еЖот@часитал.сот.иа 


[ Мостовки эл. компонентов - октивные и поссивные, 


импортного и отечественного производства. Со скло- 
ДО и пад зокоз. Информационноя поддержко, гибкие 


цены, индивидуальный подход. 


СКАМО Еестолс 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивано Лепсе, 8 

т/ф [044] 239-96-06 [многокон), 495-29-19 
е-тойпЮ@дгапдеестотс сот, 

ими. огопЧ@еСтОгГиС. СОТ 

Постовки октивных и пассивных р/Э компонентов, в г.ч. 
$МО. Со складо и под заказ АО, Асцелт, АМО, Анте!, 
Вуиг-Вгомит, [В, егэ, Оойоз, пблеол, ЭТМ, Моюгою, 
МАХМ, ОМ5, атвипа, Техоз 1пзт., Мепоу, Ме! РогсРЗ, 
А!юпсе, РАЁрз. АС/ОС и ВСЛОС Егоптог, РесК, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отлодочные средство. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА" 


Украина, 04050. г.Киев-50, уп. М.Кровченко, 22, к4 
т/ф (044} 216-83-44 
е-тайоИосот@играск пе! 


илилу ОПосот-Иа. ПЕ! 


Импортные родиоэлетронные комплектующие со склодо 
и под заказ. Официальный представитель в Укроине: 
“ЗРЕСТКИМ СОМТВО” СтЬН, “ЕАО $ЕСМЕ”, 
СВНУМСЕР Недтопе СтЬН, ЗТОСКО СоЪН. Постоян- 
ные поставки изделий ог НАЕПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, 
МАХМ, АБ, П. 


Украина, 69095, г. Запорожье, с/з 6141 
пр. Ленина, 152. [певое крыло}, оф309 
т/ф [061 220-94-11, т 220-94-22 


е-тоймепг НИ @сотийпеР — иммиесот.гр.иа 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под зокоз. Спец. цены для по- 
стоянных покупотелей. Достовко почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
коций. Розработко и внедрение. 


Украина, Киев, бул К ‚19 х 160 
7750441 405.40.08. й 920” ^ 
е-той: токт2@тайги 

ИИ 
Доставко, горонтия. 


АО “Промкомплвкт” 


Украино, 03067. гКиев, ул. Выборгская, 70 
т 4579750, 4011893 е-тайргатсотр@! сот.иа 


Родисэпектронные кампоненты, широкий оссарти- 
мент со склада и под зокоз. Эпектрооборудовоние, 
КИПИА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 


2-7 пней Доставка по Укроине курьерской почтой. 


‚ ООО “Виском“ 


Украино, г. Киев, уп. Сапютноя, 23-А 
м [044] 422-02-60 [многоканальный] 
е-той окот@ЫЬокот Кеми, — или БоКот.сот 


Постовки активных и поссивных эл. компонентов, по- 
яльного оборудовония Егза и промышленных ком- 
пьютеров АдусотесВ. Дистрибьютор фирм Ате, 


АНего, АМР, Воиглз, СР С юге, Мемрой, Мйтек и др. 


ООО “Техпрогресс" 
Украина, 04070, В Киев, Согойлочного, 8/10; 


литеро “А” оф 
т/ф м 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-тойтюо@!р5.сотио, — ммм рязсотиа 


Импортные розьемы, клемники, гнезда, понепьки, пе- 
рекпючатепи, переходники. ЖКИ, октивные компоненты, 


блоки питония. бесплатноя доставка по_Укроине. 


ООО “Элтис Украина” 


Укроино, 04112, г Киев, 
ул. Я 11/8 0Ф2 11 


т [044] 490-91-94. 490-91-73 
е-тай зо е5@е!и Меч. ид, 

Поставки импортных [2/5 компонентов со склоля и под 
зокоз. Войупит, баЙа5/МАХИМ, Ромег Итедга- 
ноп5, Риз, ЗИкоп ЦаБ., ТОК и др. 


имииии а. Неу.иа 


всемирноизвестных производителей 


Укроина, Киев, б-р Лепсе, 8 

1454-1100, т/ф 238-8625 е-той: засиго@Е сотиа 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, кон: 
денсаторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и до), розъемы (ШР, 
2РМ и др, реле (РЭК, РЭС и до), Е Гетинокс 


Эпектрооборудованне. 


ООО "Симметрон-Украмна" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой. 13, оф. 903 
т [044] 239-20-65 [многоканальный] 
ф. (044) 739-20-69 улиму зуттеоп.сот.иа 


КОМПОН я УДОВАНИЕ, А 


ОГТ. 60 тыс. паз. со своего склада, 300 тыс. под зожаз 
РОЗНИЦА: интернет-магазин 


ООО “РЕКОН" 


Укроино, 03037, г.Киев, ул. МКривоноса, 2Г.0$.40 
т/ф (044} 490-92-50 [многоканальный], 249-37-21. 
е-тойтекоп@гекопиеу ид — ммлугебол.еуиа 


| остовкя электронных компонентов. ибкие цены, 
кансупьтации, Дастовка. & 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
У ‚ 03055, Киев, ‚ Победы, 26 
ВВ НН 2419 
или рагз.Кеуиа е-той:Ь@пемрат. ем. иа 


Разьемы, соединители, кобельно продукция, сетевое 
Ропе! , телефонные разъемы 


орудовоние фирмы 
и аксессуары, выключотепи и переключотели, коро- 


с. боксы, кроссы, инструмент. 


ООО “РТЭК” 
Украина, г.Киев, уп.Соломенскся, 1 
$ 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-то!екот@тов ког. пе! 
рямые поставки от АТМЕГ, МАХ, МУАМВОКО 


Со склада и под закоз. 


Компания "МОСТ" 
Украина, 02002. Киев, ул.М.Росковой, [9, оф. 1314 
тел/факс: (+380 44} 5 7.7940 
е-тай: ию@тозсо сотиа 
Постовко широкого спектра электронных компонентов 
мировых производителей и производителей стран СН 


иуилутоКСо.сот.иа 


НЛКП “Техекспо” 


он 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322 95-21-65, е-тей. 1есйехро@тюсот Ммм ив 
Гуртовт та дрбногуртовгпостовки широкого спектру 
еп. компоненив промдних виробниюв свту, © також 
СНД для АЕ риЗних галузей дяльноси. Дотчики 
Нопеу\е!, АБ_Виготовпення друковоних плот 


Украина, 02166, г.Киев-166, уп.Волково,24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тойзатток;@ойпоте. пе! 

утто$@сраги, = имим затто$. сот иа 


енероторные ломпы ТУ, ТИ, ГС, ТК, ГМИ, ТР, И. 
В, ВИ, К, МИ, УВ. РР и др_ДЛостовка 


Укрогно, 03124. м. Кив, бул. | Лепсе, 8 

тел /фокс [044] 408-70-45, 497-72-89, 454-11-31 
Ка@реесот.пегив — ВИр:/ Лим Ка. сотиа 
Звертойтесь до нас 3 зомовленнями но будь-як! ком 
плектуюч вироби и. транзистори, канден- 
сотори, кворцеви резонотори, дросел, тронсформо- 
тори 1 т. 1] поточного виробництва тдприемств кран 


(СНД та ведучих свмових виробникв. 


Ираина,04205г.Киев-205,пр.Обалонский, 16 Д, суя17 
-044 8372841 


е-тойтоп$@сепие/сотлиа — имум сепиесотиа 


Печатные плоты розроботко топопогии: 
подготовко производство на собственном 
оборудовании; изготовление; комплектоция плот 
электронными. компанентоми, монтаж штыревой и 
поверхностный. Разработка и произвадство 


изделий злектронной техники 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Хорьков [пля писем а/я 8864} 
уп. Донилевскога, 20 [ст. м. "Научная" 

тел. (0572) 705-31-80, фокс [057 715-71-55 

е-той: годо@гадог. ого ио 

Родиоэлементы в широком оссартименте в ноличии 

но склоде: микросхемы, тронзисторы, диоды, 

резисторы, конденсаторы. элементы индикации, 

озьемы установочные изделия и многое другое 
озможно достовка почтой и курьером. 


ЧП “Ода” - ГНПП "Электронмаш" 
Укрбина, 03134, г Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
70444059818, 4059352, 4058227, 537297 Имнкон] 
е-тай: &рери@аксесс Немо, обо@оксесс.Меу ив 
рир//ородо.боотги 
ПРоектировоние, подготовко производство, изготов- 
ление одно-, двух-, и многослойных печотных плат, гиб- 
ких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких поне- 
пей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование 


Электроконтроль печатных ппат. 


Украина, 0421 |, Киев-211, пр.Победы, 56, оф.341, 
сия 97 т/ф ны 4566858, 4556445 


е-тойдасро@игпЕ — илум, Чосро{сот.р! 
ВСЕ д Я СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 


сторы, СВТ модупи, конденсоторы, вентипятары, 
дотчики токо и нопряжения, охладители, тронсфор- 
моторы, терморепе, предохронитепи, кнопки, элек- 


тротехническое оборудовоние 


ЯафФо5Кор 
Украина, 61003, г. Хорьков, о/я 9382 


пр-т Московский, 19, тел. +38 057] 759-61-43 
етой: гобозвор@иг пе! чмимгофозвор.сот.ив 

Ирокий выбор импортных и отечественных электронных 
компонентов. Зоказ СО-котопого Различные виды 
доставки по Украине. 


Золотой Шар - Украина 
Украина, 01012. Киев 
Мойдон Незалежности 2, оф 7 
т. [044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
е-тойойсе@гоброгсот.иа, ННру/Иютейсот 


Для розроботки и ремонто - срочные постовки эп 
компонентов по каталогу Гогпей. Всегдо в ноличии на 


СКЛОДЕ, ПЛЮС необходимоя техническоя поддержко. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ“ 
Украно, 03150, м.Кив, 
вул. Димитрова, 5, т [044] 2209298 $ 2207322 
е-тофию@еигосотос ениа 
или еигосотосИчемиа 


Оптов! постовки ел. компоненив ноземного 
в'робн. Пом’ять, лобка, мкропроцесори, схеми 
зв'язку, силов!, дискретни, онологов: компоненти, 
НВЧ компоненти, компоненти для оптоволоконно- 


го зв'язку 37 склоду та на замовлення. 


ооо “комис“ 
Укроина, 03150, г.Киев 
пр. Кроснозвездный, 130, к200 
т/ф 2640387 е-тойфотв@д,сотив 
Комппексные поставки всех видов отечественных 
эл. компонентов. са склода в Киеве. Постовка импор- 
та под зокоз. Спец. цены для постоянных кпиентов. 


ДЕФЩЦИТ ЕЛЕКТРОННИХ КОМПОНЕНТВ? 


СООТУ-ООГО 


ФИРМА ТКД: Тел.(044)497-72 -89, 454-11-31, 408-70-45 
е-тай: 9 @'риаесот.пе!. ца, ммм. Кд .сот.иа 


Шило 


= ПП 


бладнання для поверхневого монтажу 


®ете Комплексне антистатичне оснащення 


аяльн1 станци, ремонтн1 центри 
локального монтажу/демонтажу, 
програмно-оптичн! комплекси 
ЕКЗАЗСОРЕ, системи очищення повтря 


Участь в семинар! 


БЕЗКОШТОВНА 


Б/льш детальну 1нформацю 
можна отримати: 

по тел.: (044) 239-2065 

або на сайт: УМ. те гоп. сот. Иа 


Альянс европейських постачальниюв еиго$агги проводить в Киев! та Одес! 


СЕМТНАРИ 


по сучасному монтажному обладнанню для виробництва та ремонту 
електронно! техни 


3 допов?'дями та демонстрациею обладнання 
виступлять представники ф1рм: 


на участь в семинар! в мст! 
КИЕВ! 
91/09/8004 Початок о 10:00 93/09/9004 


Назва органзаци: 


Место (область): 


ЗАЯВКА 


ОДЕС! 


(п!дкреслити 


ПБ слухачиВ (повнсто): 


Вдповдальна особа: 


Факс, е-плай: 


(код мста) телефон: 


заявки на участь прохання надсилати по: 


факсу: (044) 239-2069 
е-та1(: +001(5@5уттегоп.сот.на 


Ут 


Визитные карточки 


РА У 2004 


62 


Электронные наборы 


нь электронных о и 


я радиолюбителей 


Уважаемые ч и! В этом номере мы публикуем полный пе СТЕР КИТ. 
Электронные ноборы популярны во всем мире. Они используются для сборки готовых устройств, которые с большим успехом применяются профессиональными 
радиолюбителями [:} ‚ а токже открывают мир электроники для детей, подростков и студентов Каждый нобор состоит из печатной плоты, компонентов. необходимых 


для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделоть, - это выбрать из католога зоинтересововший Вас набор и с помощью паяльника соброть 
. устройство. Если все собрано правильно, то устройство заработает сразу без последующих НЕ Если в названии нобора стоит обозначение (модуль} 
то это означает, что набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказать эти ы через редакцию. Стоимость, укозанноя в прайс- 
листе, не включает в себя почтовые расходы, что составляет при общей сумме зокоза: от 1 до 49 грн. - 5 грн, рые н. - В грн, 100. 149 грн. - Ю рн 150.199 
трн. - 13 грн. 200.500 грн. - 15 грн. Для получения зоказа Вом необходимо прислать заявку на понравившийся Вам р по одресу: «Издательство «Родоомотор» 
МАСТЕРК КИТ, о/а 50, Киев-110, 03110. В письме четко укажите кодовый номер изделия, его нозвоние и Вош обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом. 
(Срок получения заказа по почте 2..4 недели с момента получения заявки. Цены на ноборы могут незначительно меняться кок в одну, так и в другую старону. 

Номера телефонов для спровок и консультаций: 573.25-82, 573-39-38, е‹тайуа@ ес сотииа. Ждем Ваших зокозов, Балее подробную информацию по комплектации 

нобора, его техническим характеристикам и пр. параметрам Вы можете узнать из коталога «МАСТЕР КИТ» - 2004 г., заказав его по разделу «Книга-почтой» (ем. с.64. 


Код Наименовоние набора _ _ Цена, грн. — М№К126 — Сенсорный выключотепь. 59 
АК05Я — Высокочостотный пьезоизлучатель 59 В №127 — Передатчик 27 МГц _ .7] 
АКО76 — Миниотюрный пьезоизлучотель .... ..28 — №128 — Коробельноя сирена -27 
АКОЯ5 — Инфракрасный отрожотель __ - 25 №130 “Космическая” сирено 15 Вг #35 
АК! 09 — Датчик для охронных систем... 34 — МК!3ЗГ Преобразователь нопряжения 6.. 12 Вв 17.30) В/1,5 А.. .99 
АКТ10 — Датчик для охранных систем борцевой] а -.30 — №133 — Автомобильный аитенный усилитель 12 В. 28 
АК157 — Ультрозвуковой пьезоизлучатель _...... .® — №134 Электронный стетоскоп... : р 64 
№МКо35 Ультразвуковой модуйь цля отпугивания носекомых.. 49 — №135 — Звуковой сигнслизотор уровня Воды 29 
МКО56 — З-попосный фипьтр для ЕЙ и ол „46 №0136 — Регулятор постоянного напряжения 12 24 В/1С 30А ..Я0 
мМКо63 Универсальный усилитель НЧ 3,5 В [модуль]. к 56 — №137 — Микрофонный усилитель. 56 
№МКО64 —“Бегущие огни” 220 В/50 Вт. 94 №138 — Антенный усилитель 30. 850 М -..63 
МКО67 — Регулятор мощности 1200 8:/220 В ире-- о ..82 №139  Коивертер 106..200 МГц _. .121 
МКО7\ — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В модуль .84 — М№К140 — Мостовсй усипитель НЧ 200 Вт 133 
МКО72 — Универсопьный усилитель НЧ 18 В [мод рн 82 №14! — Стереодекодер.. .48 
МКО74 — Регупируемый модуль питония 1,230 В, 8] „13 №142 —Индикотор ‘сигнопа на 30 свЕтодиодах... ..98 
№МКО75 —Универсоп. ультразвук отпугиватель насекомых м я прызунов Зродуты) -.122 — М№МК143 — Юный эпектротехник . _. 58 
МК077 — Имитатор лоя собаки [модуль . = .73  МКМ5 Звуковой сигнопизатор уровни "воды 15МО 20 
мКО80 — Электронный отпугивотель подземных грызунов ‚модуль в 88 — МК146 — Исполнительный элемент 12 ..2В 
МКОВТ — Соглосующий трансформатор для пьезоизлучателя (моду 40 — М№М146/в кор. Исполнительный эпемент с : корпусом .45 
мМКО84 и усилитель НЧ 12 Вт [модуль] 63 №147 Антенный усипитепь 50...1000 МГи.. .58 
мк085 — Проблесковый моячох 220 В/300 Вт [модупь}_. ..95  №КВ — Буквенно-цифравой индикотор но ветодиодох 128. -59 
МКГО7 — Стац. упьтрозвуковой отпугиватель носекомых и грызунов Чродум) _.70 №149 Блок управления буквенно- цифровым индикатором _. Я 
МКИ1З Таймер ©..30 минут (модулу........ - 168 №50 Поогроммируемый 8-конольный коммутотор 188 
МКИ — Модуль индикатора охранных систем. ... ми №155 — Сирено ФЬР 15 Вт... . 80 
МК!52 — Блок защиты эпектроприборов от молнии модупь}.. №289 — Преоброзователь постоянного `нопряжения 1283 220 8/50 т, 72 
МК!53 — Индикотор микроволновых излучений [модуль]... №291 — Сигнопизотор эодымленности ._ = $5 
МКТ56 — Автомобильная охранной сиг-+ализоция (модуль №292 — Ионизатор воздуха... „7 
МК284 — Детектор иифрокрасного излучения [модуль]. МК293 — Метоплоискотель... Ё ..56 
МК286 — Модуль упровления охронными системоми_ о... №К294 — 6-канапьноя светоурымотьной пристовка 250 8/500. Ве 124 
МК287 — Имитатор видеокомеры вн ноблюдение [модуль]. №295 ‘Бегущие огни” 220 В Вг. ..83 
МК290 — Генеротор ионов [модуль]. №296 “Бегущие огни” 220 В 300 Вт 109 
МКЗОТ — Лазерный иэпучотегь [лодуль} . МК297 — Стробоскоп.. ..75 
мМКЗ02 ры нопряжения 24 8в 178... 5 №298 Электрошок .. -. 139 
№МКЗ04 —4-кон (РТ-коммутотор дпе упр-я шоговым двиготелем (модуль). а №299 — Устройство защиты от нокипи ЗА. 
мк305 — Поогроммируемое устр-во упр-я шоговым двигателем {модуль). ...136 — МКЗ00 — Лозерный световой эффект Ио 
МКЗ06 р упровления двиготелем постоянного ТОкО...................... --.77 №303 — Устройство управления шоговым двиготепем.. _. -..83 
МКЗ08 — Прогроммируемое устр-во и шоговым двиготепем [модупь........ 131 №К3З07 — Инфрокрасный секундомер с инфракрасиым световым о борьерол 140 
№МКЗ17 ‘одуль 4-конольного ГЕ Ре. ИС РАН ..165 — МКЗО7А Догопнительный инфрокросный борьер для №МКЗО7 . -80 
МКЗ!8 — Модуль защиты ее ‘оккумулятора. ..67 №314 — Детектор лжи... .36 
МКЗ19 — Модуль защиты от чакипи.. море ...49 №315 — Отпугивотель кротов, но сопнечной ботарее 84 
МКЗ20 — Проблесковый моячок 5 12 Ву А/ 2.5 Гц. -...39 №9316 — "/пьтрозамковой отпугиватель гпрызуних 56 
МКЗ21 Модуль предусилителя 1 Гц. 100 кГц... ; 60  №МК3З40 Компьютерный программ! уемый “Лазерный эффект” 159 
МК324 — Программируемый модуль 4- канального ‚ду 4 433 Аи. _ 195 ММП Стобилизотор напряжения 5 р 40 
МК перьд Допопнительный пульг для МКЗ24 _.. ..113  М№М1012 Стобипизотор нопряжения 6 8/1 А. „33 
ие Дополнигепьный приемник для мкЗ24 80 — ММ!Ю13 Стобилизотор нопряжения 9 В/] А ..40 
КЗ25 — Модуль позерного шоу „96 — №М10!4 Стобипизатор напряжения 12 В/Т А. 37 
ет Декодер МБ: Св ЕЕ. -680- м ме `МРЕС- -сог} "модулы 269 ММО! Стабилизатор нопряжения 15 В/Т А -45 
МКЗ2В — Телегрофный манипулятор “ЭКЛ .340 — №М1О16 Стобилизотор напряжения 18 В/1 А 39 
МКЗ31 Радиоуправляемое реле 3 ро (220 В/2,5 А) (модуль) 239 — №ММ1017 Стобилизотор нопряжения 24 В/Т А. №. 
МК350 — Отпугивотель грызунов ТОРНАДО” (модуль! 1714 — №М1021 Регулируемый источник питания 1,2 20 в/ ТА. 45 
МО0" — Преоброзовогель нопряжения 12 Ввб. Г. 8/2 А ..38 — М№М!022 Регулируемый источник питония 1,2.. 30 ВИТ А... и .56 
№004 — Стобилизировонный источник питания 6 В - 9 В - 12 В, ВА. -.59 ММЗ! ПР азователь однополярного пост. нопр в пост. двутоперное. .26 
М№КО05 — Сумеречный переключотель 55  №ММ1032 ор озозотель 12 В/220 8 с родисторами . 124 
м005/в г ‘углеречный переключотель г корпусом 73 №1034 Преоброзовотель 24 Вв 12 В/ЗА._. .73 
МКООВ — Регулятор мощности 2600 Вт/220 .56 — №1035 Универсольный про 7 З0Вв 1, 2 208.3 А „79 
№010 — Регупируемый источник питония 0. ва В/О ВА. 38 — ММТОа! Регулятор мощности 690 Вг/220 В .. 61 
М№КО!3 — Электронный предохранитель . 52 ММ! 042 Рекупятор температуры с мопым уровнем помех 63 
№014 — Усилитель НЧ 12 Вт Роз. ...69  ММЖЮИ Усилитель НЧ 80 Вт с радлотором .. - 110 
МКО16 — Попицейскоя сирено 15 Вт... .... - -31 — ММ2ОПИМОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт но бипопярных ' тронзисторо» 105 
№017 — Преоброзовотель нопрежения для питания люминесцентных помп . 63 — №ММ2012 Усмпитель НЧ 80 Вт... -..81 
№021 — Кояк-сирено 15 Вт Е 29  ММ22| Усипнтель НЧ 4х1 \ Вт/2к22. Втс родиотором.. 77 
№022 — Стереофоническии темброблок асс 90 — ММ203! Усилитель НЧ 4х30 8т/2х60 Вг с радиотором .99 
^К024 — Пробпескавый маячок мо светодиодах 24 — №М2032 Усипитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт с родиотороми 100 
№027 — Регулируемый источник питония 1,2 ..30 8/2 А_ ..49 — ММ2033 Усилитель 100 Вт без радиоторо -60 
№028 — Упьгрозвуковой свисток для собок -53 — №М2034 Усипитель Ч 70 Вт ТОАТ52 [овтомобипьный] 104 
№029 — Проблесковый маячок техчология $МО} 28 — №М2035 Усипитель Н-Е НЧ 50 Вт ТОА1514 ЗЕ 63 
№030 — Стереоусипитель НЧ 2х8 Вт. ооо а ан 94 — №М2036 Усилитель НЕЯ: НЧ 32 Вт ТОА2050 . .50 
№032 Голос рсбото Г. &9 №2037 Усипитель Ней НЧ 18 Вт ТОА20З0А_ -42 
№_033 — Имитатор звука морского ‘дизеля. ..6!  ММ2ОЗВ Усилитель НЫЕ НЧ 44 Вт ТБА2036А+80907 /908 . 68 
МКО37 — Регулируемый источник питония 1 330 ви А. .62 — №М2039 Автомобильный УНЧ 2х40 Вг ТОАВ5600/85630 70 
№038 Дверной звонок _ .... 95 — №М2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОАЗ571} _ . 95 
№040 — Стереофонический усилит 65 — №М2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОРА! 516ВО/ 151880 _ К] 
№043 — Электронный гонг (3 тона} .. 64 — №М2042 Усилитель 140 Вт Т0А7293 .. 100 
№045 — Сетевой фильтр _... 46 — №2043 Мощный овтоусилитель мостоесй 4» 77 Вг ПРА Ы И линии ев 206 
№К046 — Усилитель НЧ Р8г .30 — №М2045 Усилитель НЧ 140 Вт или 2х80 Вт (класс 0, ТОА8929+ Т0АВ927)299 
МКО5С — Регулятор скорости вращения. мини- дрепи 12 8/50: А 55  №М2051 Двухконольный микрофонный усилитель ..30 
№051 — Бопыьшай проблеековый моячок но светодмоде .. р --23 ММО! Блок регупиравки тембро и громкости м 100 
№052 — Электронный репеплент (отпугивотель насекомых- репорозитоз] 24 — №М2!12 Блок регузировки тембро и громкости (стереб] .В5 
№057 — Усилитель НЧ 22 Вт [0А2005, мост |... -....... =. а -.48  ММ2ИЗ Эпектранный коммутатор сигнолов „71 
№058 — Имитотор звухо паровоза. ы .70 — №М2114 Процессор о. звучания (123810). .. 56 
№082 — Комбинированный нобо ор рермо- фоторете 52 — №М2115 Активный м Ч для собвуфера. : 545 
№083 — Инфракрасный барьер 50 87 — ММ2И6 Активный З-попосный фильтр ЭЛ 
№086 — Фотоприемник 36 — ММ2И7 Активный блок обработки сигнало для собвуферного конола 70 
№089  Фоторепе... 44 — ММ2!1В Предворительный стереофон. регул. усилитель с балансом 45 
№092 Инфрокрасный прожестор. 78 — №М2202 Логарифмический детектор. к -..26 
МК!06 — Уливерсольноя охронноя системо -.67  №М2222 ПР индикотор уровня сигнопо ‘светящийся стогб" .86 
№108 — Термореяе 0..150°С ............ 49 — М№М2223 Стереофонический индикотор уровня сигноло ыы точко” 84 
МК!!2 — Цифровой электронный. замок. ..94 — №М2902 Усипитепь видеосигнопа. _ _.... ь 29 
МКИ 4 — Миниотюрноя охранноя система 29 ММЗ! Автомобильный антенный усилитель 28 
МКИИ7 — Индикатор дяя охронных систем 25 — №320! Приемник УКВ ЧМ [стерео .._. .. 134 
№120 — Коробельноя сирено 2 Вт... 28 — №МЗ204 Устройство для беспроводной комолулации будиокомпонентов . 84 
МКТ21 — Инфрокрасный барьер 18 м ха 79 — мМЗЗИ Системо ИК ДУ [приемник] к „110 
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Электронные наборы для радиолю. 


№М3312_ Системо ИК ДУ [передотчик] ... 
№ММ4011 Мини-тоймер 1.30 с ры 
№М4012_ Датчик уровня воды 
№мМ4013 Сенсорный выключотель .. 
№М4014 Фотоприемник _.... _.... 
№мМ4015 Инфрокросный детектор... Е и 
№4016 Термореле 20. 120°С_...........е 
№М4021 Тоймер но мик оконтроплере. 1.99 вин 
№М4022 Терморепе 0...150°С ... .. 
` ММ44 1! 4-конольное исполн устройство т Рем - 
№М4412 8-конольное испапн. устройство (бпок реле] ы 
№М4413 4-канольный сетевой коммутотор в корпусе Пилот’ 
ММ4511 Регулятор яркости ломп нокопивония 12 В/50 А... 
№5017 Отпугиватель носекомых-парозитов электронный релеплент) 
№М5021 Полицейская сирено 15 Вт... ыы 
№ММ5022 Кояк-сирена 15 Вт. 
№М5024 Сирено ФБР 15 Вт...... 
№М503\ Сирено воздушной тревоги . АЕ 
№М5032 Музыкольный электронный две! ырной звонок [7 мелодий}. 
№М5034 Коробельноя сирено “ТУМАН” 5 Вт... 
№М5035 Звуковой сигнализатор уровня зоды 
№5036 Генеротор Морзе . 
№М5037 Метроном р арены 
№М5039 Музыкольный оповещатель ры 
ММ5ТОТ Синтезотор световых эффектов .. 
№5201 Блок индикоции “светящийся стояб>. 
№М5202_ Бпок индикоции - овтомобильный ‘вольтметр. "свет. столб® 
№ММ530Т Блок индикации “бегоющоя точка” ы 
№ММ5302 Блок индикоции - овтомобильный вольтметр “бег ‘точка 
№М5401 Автомобильный тохометр на инд. "бег. точко”......_. 
№М5402 Автомобильный тохометр мо инд °свет. столб. 
№М5421 Электронный блок зожигания “кпассико“ ина 
№М5422 Электронное зожигоние но “клоссику” (многоискровое} 
№М5423 Эпектронное зожигоние но переднеприводные овто ..... 
№М5424 Эпектронное зожигоние [многоискровое} ио ГАЗ, УАЗ и др.. 
№5425 Моршрутный диогностический компьютер (ДК)... 
№М5426 Автомат. зарядное устройство для аккум. ботарей 12 В 
ММО! Контроллер электромехонического зомка _ 
ММ801Т Тестер В5-232 7 4-4. 
№8012 Тестер ОС-12\ 
№М8013 Тестер АС-720\ . 
№м8021 Индикотор уровня: зорядо оккумулятора 61%. 
№8022 Зорядное устройство для батареек М-СЭ/МНМН 
№ММ8031 Тестер для проверки строчных трансформоторое... 
№М8032 Тэстер для проверки Е5К кочества эпектрол. гонденсоторов 
№м8033 Устройство для проверки ИК-пультов ДУ 
№М8034 Тестер компьютерного сетевого кабеля * "витая пора” 
№М8041] Метоллоискотель на микроконтроллере ... к: 
№ММ8042 Имлупьсный метоллоискотель ио микроконтроппере . 
№ММВ05! Чостотомер, универсол чи школо [бозовый блох. 
ММВО5\/Т Активный шуп-делитепь но 1000 (пристовко] ... т 
№МВ051/3 Пристовко для измер резон частоты диномика Чрля №М8051].. 
ММВБ! Генеротор ТВ-тест но бозе пристовки БЕМОУ . 
ММ$010 Телефонный “онтипирот” 
мм92 | Программатор для контроллеров АТВ95/905 фирмы АТМЕТ 
№м9212 Универсопьный одоптер для сотовых телефонов о к ПК}.. 
№м9213 Адоптер К-[-линии (для овто с ера ИЕ, 
1449714 ИК-управление дпя ПК нае 
№М9215 Универсальный программатор 


№М9216.1 Плота-адоптер для унив. программ. М№ММ9215 (мк-ра р 83 — №5309 —Охранноя системо [5 зон}. 
№М9216.2 Плота-адалтер для ун. прогр. ММ9215 (для мк-ро РЮ) _ 56 — №5311 Детектор волюты—..__. 


№М9216.3 Плата-адаптер для ун. прогр. №ММ9215 


для Мегомите ЕЕРВОМ 93хх} 39 №5313 — Эпектронноя рулетка но микроконтроппере.. 


№М9216. Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 


© даптер ИС-Виз ЕЕРВОМ Е 44 Р51И — Шоговый двигатель 5 В/Т А... 
№М9216.5 Пл.-од. для ун. пр. №ММ9215 25337 —\Шоговый двигатель 5 В/0.63 А_ 
(ад. ЕЕРВОМ $0Е2560, МУМЗ060 и $Р125ххх) 44 [5339 — Шоговый двигатель 24 В/0.28 А 
№М9217 Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС) 117  Р5341 — Шоговый двиготель 3..4,5 В/0,3 А 
№М9218 Устройство зощиты компьютерных сетей (ОТР) еек о 09  Р5342 — Шоговый двиготель 3..4,5 В/0,3 А 


Книжное обозрение 


Секреты зарубежных радиосхем. Учебник-спровочник для мостеро и 
любителя. Автор опровергоет распространенное зобпуждение, будто чтение радиосхем 
и их использование при ремонте бытовой оппоротуры доступно лишь подготовленным 
специолистом Большое копичество иллюстраций и примеров, живой и доступный язык 
изложения делают книгу полезной для читателей с начальным уровнем знания радиотехники. 
Особое внимание уделено обозначениям и терминам, применяемым в зарубежной 
литературе и документоции к импортной бытовой технике. 

Рекомендуется кок методическое пособие для студентов радиотехнических слециальностей 
вузов и техникумов, руководителей родиокружков и любителей домашнего технического 
тъзючество. 

Электрические аппораты. Спровочник. В книге приведены основные технические 
донные об электрических оппоротах низкого (до 1000 В} и высокого [более 1000 В] 
напряжения: оппоротах управления, оппоротах распределительных устройств, электрических 
оппоротох овтомстики, оппоратох высокого нопряжения и т.д. 

Антенны КВ и УКВ. Чость 1. Компьютерное моделирование. ММАМА. 
Ностоящоя книго является первой чостью расширенного и переработонного издания 
Антенны КВ и УКВ”. В ней расскозывоется о популярной у радиолюбителей программе 
модепировония онтенн ММАМА Первое отдельное издание, вышедшее в 2002 году под 
нозванием “Комльютерное моделировоние онтенн. Все о программе ММАМА”, имело 
огромный услех и стопо библиографической редкостью 

Книга предназночена для специолистов, зонимсющихся конструираванием онтенн в 
диопозонок КВ и УКВ 

Секреты сотовых телефонов. - 2-е изд.,В книге в простой и доступной форме 
россмотреиы вопросы использования дополнительных, не укозаиных в инструкциях 
функционольных возможностей сотовых [мобильных телефонов: простейших кодов и 
поролей, вводимых непосредственно с клавиотуры телефона, сервисных меню и принципов 
роботы с ними. 

Одна из глав посвящено возможности выборо и создония собственного музыкального 


№5003 — Индикатор сигнапо но светодиодах 
№5006 — Электронноя сирена 5 Вт.......... и 
№007 — Сенсориый эпектронный переключотель.. 
№5009 — Генератор звуковой чостоты..... 
№5011 — Электронное охронное устройство. 
№015 — Автомобильная охронноя система .. 
№5018 — Микрофонный усилитель. 
№019 — Металлоискотель .. 
45020 — Индикотор зорядо оккумупятор 
№5023 — Регулируемый источник питания 3.36, ВЛ ЗА. 
№506 — Усилитель 7 Вт [1ВАВ10$} .... 
№03! — Эпектронная 4-гопосноя сирена 8 Вт. 
№034 — Усилитель НЧ $60 Вт. . 
№504} — Предварительный усилитель .. 
№042 — Тестер для тронзисторов .. 58 
№047 — Генеротор импульсов прямоугольной формы 250 Гц... 16 кГц... -72 
№5048 — Акустическое репе... а 

№5049 — Усилитель НЧ 25 Вт 151515}. 
№5053 — Биполярный источник питония +40 В/8 А _ 
№054 — Усилитель НЧ 10 Вт (ТОА2063)........ 
№061 — Телефонный усилитель... ..... 
№5062 — Стобилизотор нопряжения 172 В/Ё А 
№5065 — УКВ-родиоприемник .....—........... ат 
№066 — Термореле 20..70°С.......—_... иены 
№5068 — Акустическое реле (голосавой коммутотор]} . 

№5069 — Светодиодный индикотор мощности ............... не лени 
№5070 — Регулятор скорости робаты автомобильных стеклоочистителей. 
№5073 — Моленькое сердце но светодиодах... = 
№087 — Усилитепь-разветвитель видеосигноло но а источнико. 
№090 — Высококочественный усилитель НЧ 100 Вт.. 

№5093 — Блок зощиты окустических систем. Е 
№094 — Живое сердце 
№5099 — Блок зодержки. 
№5103 — Электронный зомок 
№5104 — Эпектронноя игро 
№5122 — Тоймер 0..5 минут. 
№5123 — Генеротор звуковых эффектов 
№5124 — Преобразовотель постоянного нопряжения 12 Вв 220 В/50 Гц. 
№159 — (Световой переключотель. . 
№5162 — Блок зощиты окустических сист 
№5163  “Бегущие огни” 220 В... 

№5164 — Регулятор мощности 220 87860 В 
№165 — Стробоскоп... 

№166 — Мостовой стересусилитель Н4 225 Вт [ОА 
№5167 — Ультрозвуковой родор (10 м}.................. 4. 
№5168 — Регулируемый источник питония 8...20 В/8 А. 

№5169 — Стобипизатор напряжения 5 В/Т А... ..._.... 
№5170 — Стобилизир. источник пост. напряжения ‚+12 В/0,5 А. 
№5171 — Стобипизотор нопряжения 18 8/Т А. 

№172 — Автоматический фоточувствительный ВЫКЛЮЧОТель Сети __ 
№5173 — Охронноя сигнализоция дом/могозин. 
№5175 — Высококочественный стереоусипитель НЧ 218 Вг 1542030. 
№5177 — Миниотюрное охронное устройство .. г К 
№5178 — Индикотор высокочастотного излучения _ 
№179 — Влюбленное сердце с бпоком упровления | 
№5180 — “Новогодняя елко” но светодиодох .. 
№181 — Светомузыкопьные колоколо, 3 мелодии. 
№182 — Чось-буд, < энергонезовис. помятью/ходом и “испоян. устр-вом 
№1822 4-кон. чось-тоймер-терморег. с энергонезав. пом и исполн. + уср-ои В 


№312 — Цифровой термометр с ЖК- дисплеем. 


25108 — Шоговый двиготель 10 т .35 А .. 


силчоло вызово Доны рекомендации по использовонию соответствующега прогроммного 
обеспечения. с 

Приведены конкретные советы по розблокированию (раскодировонию] наиболее популярных 
моделей сотовых телефонов (АИСАТЕ, ЕВС$ЗОМ, МОТОВСОИА, ЗЕМЕМ5, МОКИА и др}, схемы и 
рисунки печатных плат сервиснык кабелей и другого специального оборудования, доны примеры 
программного обеспечения 

Токже в книге приведены рисунки сервисных разъемов ноиболее популярных моделей мобильных 
телефонов и таблицы с назночением контактов. 

Книго будет полезно не только специолистом, но и всем влодельцом мобильных телефонов, 
поскольку позволит им подробнее ознакомиться с дополнительными возможностями имеющихся у 
них оппоротов и использовать их в повседневной жизни. 

Уроки телемастерс. Устройство и ремонт зарубежных цветных телевизоров. 
Учебно-справочное пособие, 3-е изд. 

Книга содержит систематизированное изложение принципов построения зарубежных телевизоров 
цветного изоброжения. Изучение мотериола предлогоется проводить в виде уроков [ипи пекций} 
на курсах повышения кволификоции или при обучении в институтах, техникумах или колледжах. Книга 
может быть токже использовано подготовленными родиолюбителями для самообразования или при 
ремонте пичной зорубежной оппаратуры. Для изучения мотериала желательно иметь общую 
поплотовку по основам электоонием, цифровой и импульсной техники. 

Защита компьютерной информации от несанкционированного доступа, В донной 
книге с профессионольной точки зрения рассмотрены вопросы защиты компьютерной информации 
от несанкционированного доступо (НСД), кск но отдельном компьютере, так и но компьютерох в 
состове сети. Приведен анапиз систем защиты, встроенных в ОС Уйлфом® и ОС Ил. Покозаны 
‘уязвимости этих систем и определены их причины 

Книго нописона ясным. доступным языком. Преднозночено для специолистов в обпости 
информационной безопасности, инженеров, студентов технических вузов, а также всех, кто хочет 
получить глубокие знания в области защиты информации от НСД. 

Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков В.М. 8 книге 
много схем и описаний розличнаго уровня сложности родиоэлектроиных конструкций для 
самостоятельного изготовления. Большую помощь при чтении книги и проведении проктических робот 
призвоны окозать имеющиеся в книге справочные материалы и словарь терминов радиоэлектроники 


РА 9`2004 


Издательство “Радюаматор" предлагает 


ВНИМАНИЕ АКЦИЯ! Пета иен о ОД И 


2000 


"Радисаматор” - лучшее за 10 лет Сборник К Радисаматор. 2003... 288 с. 
Элентронные наборы и модули "МАСТЕР КИТ” Описание, принцип. схемы. Каталог-2004год, А... 
(Собари сам 55 электронных устройств изн: з "МАСТЕР КИТ" М.Додека 2003г.2726.......... 
Импульсные источники питания телевизоров Янчовский С.М.. НиТ, 2003г 3806. ............ 
а блоки питания для ВМРС. Ремонт и сени м: р. тЫ 20 М... 

‘очники питания видвомалнит ви видеоплееров Виноградов В.А. 2560.А4....... 
Источники питания я - Энциклоп заруб.ВМ . НиТ.200г, 2546.А4-сх..... 
Источники питания моноблоков и телевизоров. т [В. НиТ. 1365 А4.... ....... и 
Источники питания ПК и перефирии. Кучеров ДП.С-П.НиТ,2002г..384с....... 
Зарубежные электромагнитные реле Справочник. Вовк П.Ю. 2004г. 3826.... ... И. 
Зарубежные микросхемылранзисторы.диоды А _ 2.Справочник. Изд.2-е пери доп. 2003г. 760 с...... 
Зарубежные микросхемы транзисторы, диоды 0..9. Справочник Изд.2-е р и доп.,2004г..556с... 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники . Вып 18. Спр-М Додека . 2001г.. 2086. ......... .... 
Микросхемы для современных импортных ВМ и И. 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Выл.4 16,22 Справочник `М-Додека , 
Микросхемы современных телевизоров ”Ремонт“ №33 М {Солон, .208 с... 

вние телевизионных микросхем. Т 1.Корякин-Черняк С.. (пб.: НиТ, 
Микросхемы для аи и радиоаппаратуры. Вып 17.19 21. Спр-М. Додека . 2002. по 288с....... 
Микроскемы для телей, Сервосистены.Справочних. НиТ. 2003 т, 268%.......... 
Микросхемы для те исредств связи. Интегральные микросхемы. -М -Додека. 400с.А4. _. 
Микросхемы для тел Выпуск 1.Справочник.М Додека. 2566 А4.... ть 
Микросхемы для соврем импортнной автоэлектроники . Вып. Слр.-М'Додвка. -288 с... 
Микросхемы соврем. заруб усилителей низкой частоты Вып.7 вып 8. Спр. По288с...... р 
Микросхемы для импульсных источников питания. Выт.20. Спр., 2002г.-288 ........ 
Микросхемы для управления эпектродвигателями. Вып. 14 . М. Додека ‚ 2000 г.по 288 С.. 
Цифровые КМОП микросхемы . Е ОН _-НиТ, 2001г. 400. 
Все отечественные микросхемы М .Додека, 2004г 400. 


31.288. 


НИИ 
НИИ 


Видеомагнитофоны серии ВМ ИЗД. и и доп Янковский С. НИТ., 2000.-2725.А4ьсх. .... 


Ремонт измерительных приборов (вып 42 Кутикоь ВГ М Солон 2000г „188 С.А4 ° 


жных автомагнитэл. (вып. 6) Котунов АВ., М _Солон 2003 г.176 с А4. 2 


Ремонт заруб. 
Ремонт музыкальных центров. Вып. 48.. вып. 51 Куликов Г.В. - М: ДМК. 2001 т.. 1845 А4. 22464. 
Ремонт импортных телевизоров Вып 2. вып7.вып9 М.Солон 2303+ 272. 224.198 стр Аё 
Ремонт зарубежных телевизоров. Вып.44. Родин А.В. М..Солон, 2003г, 20стр Ав... ..... 
Ремонт м=кровогновых печей. Вып.19.М Солон, 2003г, 272стр.А4........ нас. 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и УОУАСЕЯ Выг.30 М :Солпон, 176с.А4..... .... 
Ремонт сотовых телефонов Хрусталев Д.А., М-Солон, 2003г..160.......... 58 
Ремонт. Электродвигатели асинхронные. Вып 60 . Лихачев В Л М.Солон. 2003:..3046................-.- 
Ремонт. Справочник обмотчика асинхронных эл ‘ателей Вып.72. Лихачев В.Л. 2004г. 240%. 
Устройство и ремонт персонального компьютера. Кн } икн2 Стивен Бигвлоу. 2004г. по 912с. з 
Поиск неисправностей и ремонт электронной алпаратуры без схем. Девидсон Г.Л. 2004г. 5446....... я 
Цифровая звукозапись Технлогии и стандарты. Никамин В.А.-"НиТ“. 2002г. 256... .... м 
Схемотехника усилительных каскадов на биполярных т ЕЕ в 
.2003г..1925 


Видеопроцессоры семейства (ОС. Серия телемастер. Пьянов ГИ. НИТ, 2003г..160с. 
Микропроцессорное управление телевизорами Виноградов В А. НиТ. 2003г..144е. .. В 
Сервисные режимы телевизоров. Кн.1 - кн 12 Виноградов рен С.Л. НиТ 200%. .. 
Телевизионные И системы управления Журавлев В.А изд-е 2-е. доп. СПбНиТ,510. .. 
Телевизоры НОНРОМТ. Корякин Черняк С.Л-С.П.НИТ .2002г, 1606.+с%........ о... 
Телевизоры (С Шасси МС-51В, МС-74А , МС-9ЯЧА. Пьянов Г.. С П.НиТ.2003г 138с.схемы . 
Телевизоры ВАЕМ/ОО и ЗАМЗИМС.Серия Тепемастер. Безверния ИБ..2003г..1446.+сх........ 
360 практических неисправностей. Записки телемастера. Назаров В.В. М -Солон, 2004г..288с. 
Телевизоры: ремонт. адаптация, модернизация. Саулов А.Ю. С-Пб.НиТ. 2004г. 286с........ 
ые телевизоры. Пособие по ый СА Пескин АЕ М.Г. ЛТелеком, 3526. 
совершенствование телевизоров 3.. ЗУСЦТ Рубаник В. НиТ., 2000 г.28%. ................. 
"Чистый звук” твоего телевизора. Справочное пособие. Гайдель Э., 2002г. 1765. 
Цифровая и . Издв р дополн. Партала с и г. - 222 у ег 
аладка элек орудования Справочник. Кисаримов Р.А М.-Радиософт, Г.3506. _- 
‘Электрические аппараты Справочник. Алиев И.И.МРадиософт. 2004г. 255. ... ... 
Практическая автоматика. Справочник. Кисаринов Р.А. М: Ради .2004г.192с. 
Асинхронные двигатели серии 4А, Справочник. Кравчик А. 2000г..504с........ ........-- 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. 2-е издание, 2004г. 5126... ... 
Справочник. Электротехника. Лихачев В.И. М:Солон. 2003г..56(с....... 
Электромагнитная безопасность Шавель ДМ, К: Век+. 2002г .432с....... 
Справочник домашнего электрика Изд в 2-е дополн. и исправл. Корякин-Черняк 
Силовая электроника для пюбителей и профессионалов Семенов Б Ю.М. Солон,.2001г..3366.. - 
Азбука сотового твлефона. Пестриков В М. изд-в 2-е перераб.и дополн. НиТ. 2004=..3505. .... 
Мобильные телефоны и ПК Патрик Гёлль. Изд-е 2-е исар. и дораб.. М-ДМК, 2004г..2325 «СО... 
Справочник по устр-ву и ремонту телеф. м заруб иотеч. а изд. 4-е доп.2003г.256с. ... 
Зарубежные резидентные радиотелефоны {ОМУ ЗАКУО.ВЕШСНТАСН.РИМАГи пр.).178с Аб+сх. 
Современные радиотелефоны.Рапазотю,Ртептек Нагуе!, ЗАМУО. ЕМАО. 2004, 3506 + схемы... 
Схемотехника автоответчиков. Зарубеж трника, ты ВЯ-К: НиТ. 176 сАакх. _.. 
Абонентские телефонные аппараты. Корякин- С.П. Изд. 5-е доп. и перераб., 2003:.3685... 
‘Электронные телефонные аппараты: Котенко Л.Я Изд 3-елерер. и доп-К.НИиТ, 2003г, 270%... 
Радиолюбительские устройства телефонной связи Евсеев АН. М.РиС, 200г..112с............... 
Радиостанция своими руками. Шмырев АА. НИТ, 2004г. 1426 +сх....._..- № 
КВ-приемник мирового уровня Кульский А Л.-К НиТ, 2000г. 3525... 
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почтовый пдрех_ ИНН и № с-ва ппат_нопога 


Цены при нопичии литеротуры действительны до 1.12.2004, Срок получения зокозо п |} неде ы 
просьба оброщоться па т./ф. 573-25-82, етаП:уо1езеа сот.иа. 


По всем зопросом. связонным с розделом “Книго-почтой’, 


Вып. 5. Справочник - М-Додека.288с......... 


ых аппаратов Том!/Вып.46). Платонов Ю.М -Солон, 2002 г.2245А4_ ^^... 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


: Цифровые системы син: 
2 Отфытыв стандарты! 


; Антенны КВи УКВ. Компьютерное моделирование ММАМА Гон 


Цены указаны в гри, и включают стоимость пересы 


учасн/! майбутн/нфокомункащин! технологи 


нко И.М. Радиософт 2004г..128с. 
Антенны. Городские конструкции Григоров ИН. М-Радиосафт. 2003г.,304с.... ы. 
Мини-система кабельного телевидения. Кез АА -М.Сопон, 2002г. 1445... 
Электроника для рыболова. Шелестов И П.М. Солон, 2001г. 208 с . 
Техника электролова рыбы. Ходьрев В... 2003г..144 с... 
Металлоискатели для любитвлел и профессионалов. Саулов АЮ., НиТ. 2004г. 2206. 
Новые металлоискатели для поиска кладов и реликвий ра АИ, ГЛ-Телексм, 2003г. 176с- 
500 схем для радиолюбителей. Приемники Семьян А П.. 2004г. 18%. ......._... 
Настольная книга радиолюбителя-конструктора Николаенко МН_М. ДМК. 2004г .280<.. 
Оригинальные схемы и конструкции Творим вместе! Е АС. металлоискатели ипр}. 2004г, 2005 
Звуковая схемотехника для радиолюбителей Петров АН. НиТ, 20037 400. 
Полезные советы по разработке и отладке электронных схем. Клод Галле. М_ДМК, 2003г..208<. 
Практическая схемотехника. Кн.2. Источники питания и стабилизаторы Шустов МА 2002г. 
Практическая схемотехника Кн <. Контроль и защита источников литания. Шустэв МА.2002г _. 
Проектируем и строим осциллограф. Городецкий ИВ.. М. Солон. 2002г. _... 
Радиозлектроника в конструкциях и очен Пестриков ВМ. СПб.НиТ. 2004г. 2346 
\С-микроконтроллерах. Завц НИ. М-Солон, 2003г 366. 


вая техника. И 
и любителя. Москва, 2004г .112с.. 


Кабепьные изделия (1 ик АлиевИ. М.Радиософт, 2002г.224.. 
Кабели электросвязи. ЮА. М.Эко-Трендз, 2003г..258с.......... 4 
Оптические кабели связи укции и характеристики Портнов Э.Л. М. 2002...232с. . 


нная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григорьев В.А. М-Эко-Трендз.264 .. 
Компьютерные системы в телефонии Галичский К. С-П.БХВ-Пет 2002г .400с.. .. 
Компьютерные технологии в телефонии. Иванова ТИ. М-Эко-Тэенз ЭЗ0.-. 


‘Рлепефония Росляков А.В, М.Эко-Тренз, 2003г..252... 3 -: С 
Методы компьютерной обработки сигналов ани Степанов АВ М.Солон. 2003г. 2085... 
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